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Podstawa prawna recenzji: Uchwata nr 59/7/11K/2023 Rady ds. Stopni Naukowych
Politechniki t.édzkiej w dyscyplinach Inzynieria Mechaniczna, Inzynieria Materiatowa
z dnia 10 lipca 2023 roku w sprawie powotania Komisji Doktorskiej w postgpowaniu o
nadanie mgr inz. Gabrieli Kosiuk stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.

1. Wstep.

Ocena rozprawy doktorskiej zostata dokonana z wykorzystaniem czterech gtownych

kryteriow.

o Prawidtowo$é zdefiniowania problemu naukowego i jego aktualno$¢, powigzana z
aspektem jego oryginalnosci.

o Poprawno$¢ celéw i hipotez badawczych powigzana z poziomem ich weryfikacii.

e Poprawno$¢ i spojnos¢ rozprawy doktorskiej, prezentacji wynikéw badan oraz
wnioskowania.

e Umiejetno$¢ samodzielnej pracy naukowej z uwzglednieniem warsztatu
naukowego Doktoranta.

2. Prawidlowosé zdefiniowania protdemu naukowego i jego aktualnosé,
powiazana z aspektem jego oryginalnosci

Rozprawa doktorska mgr inz. Gabrieli Kosiuk dotyczy rozszerzenia obecnej wiedzy i
jej uzupetnienia w zakresie geometrycznej struktury powierzchni tkanin, badania tej
struktury oraz okreslenia wrazliwosci struktury geometrycznej powierzchni tkanin na
ich parametry konstrukcyjne. W tym celu Doktorantka postugiwata sie metodami



bezstykowymi, bardziej precyzyjnymi i dajacymi wiecej informacji o strukturze
geometrycznej powierzchni niz tradycyjne metody stykowe. Dotychczasowe badania i
analizy tego typu w zakresie wiokiennictwa byly czastkowe, prowadzone przez kilku
badaczy i dotyczyty przewaznie wyselekcjonowanych metod lub wyrobow.

Autorka podjeta systematyczne analizy teoretyczne i badania doswiadczalne oceny
geometrycznej struktury powierzchni réznych rodzajow tkanin, co pozwolito na
okreslenie wptywu wybranych parametréow konstrukcyjnych na wybrane funkcje
uzytkowe struktury powierzchni. Dotyczyto to gtéwnie odpornosci na tarcie oraz
zdolnosci transportu piynnej wilgoci przez materiat, co jest podstawowym
parametrem komfortu fizjologicznego i sensorycznego uzytkownika.

Doktorantka dokonata bardzo szerokiego i kompleksowego przegladu literatury. Na
jego podstawie podjeta analize teoretyczng wptywu parametrow konstrukcyjnych
tkanin (zdefiniowanych jako splot i zageszczenie struktury) na uksztattowanie ich
powierzchni.

Czes¢ eksperymentalna zawiera opracowanie metodyki badan i badania tkanin o
roznej konstrukciji (splotach, licznosciach watku, masach liniowych watku) pod katem
geometrycznej struktury powierzchni za pomocg optycznej metody bezstykowej.
Uzyskane wyniki zostaty opracowane statystycznie, co pozwolito na doktadng
korelacje statystyczng wptywu parametréw konstrukcyjnych tkanin na geometryczng
strukture ich powierzchni oraz okre$lenie interakcji migdzy czynnikami gtownymi.
Analize poréwnawczg wynikéw Doktorantka przeprowadzita dla metody stykowej,
stosujgc system pomiarowy KES (Kawabata Evaluation System), stuzgcy do pomiaru
wiasciwosci materiatow widkienniczych wptywajgcych na ich chwyt. Wyniki zostaty
poréwnane z uzyskanymi metodg bezstykowa za pomoca profilometru.

Dodatkowym elementem byto podjecie badan odporno$ci tkanin oraz analiza zmian
parametrow struktury geometrycznej ich powierzchni spowodowanej tarciem. W tym
celu zostat zastosowany przyrzad Martindale’a.

W wyniku analiz teoretycznych i badan sprawdzajacych Autorka wytypowata istotne
parametry struktury geometrycznej powierzchni tkanin z punktu widzenia wybranych
wiasciwosci  uzytkowych. Parametry te w istotny sposdb definiujg zmiany
spowodowane zmianami parametréw konstrukcyjnych tkanin.

Doktorantka wyraznie wyodrebnita powyzszy zakres badan. Okreslenie wrazliwosci
wybranych witasciwosci uzytkowych na istotne parametry struktury geometrycznej
powierzchni tkanin wymagato wielostronnej analizy problemu, powigzanej zaréwno z
samym przedmiotem analizy (wyodrebnienie metod bezstykowych jako bardziej
efektywnych w badaniu geometrycznym powierzchni), jak i tkanin (okres$lenie
kluczowych parametrow przydatnych do ich analizy funkcjonalnej). Uzyskany w ten
sposéb model uwzglednia wiele czynnikéw rzeczywistych, wiecej niz inne wykazane
w literaturze przedmiotu. Pozwala to na pozytywng oceng modelowania problemu i
przedstawienie aplikacji na wysokim poziomie odzwierciedlenia rzeczywistosci. Jest
to praktycznie jedyny sposéb opisu tych parametrow, poniewaz budowa modelu
fizycznego i matematycznego tkaniny potaczona z jego analizg funkcjonalng jest
praktycznie niemozliwa (ztozonosé¢ problemu, duza liczba opisujgcych go
parametréw, niezdefiniowane w petni zwigzki migdzy nimi itp.).
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Doktorantka sformutowata oryginalny problem badawczy. Wskazuje na to bogata i
interdyscyplinarna literatura naukowa, obejmujaca 145 pozycji. Jej bezposrednia
analiza zajmuje znaczng cze$¢ pracy (okoto 23%), jednak posrednio jest rowniez
powotywana w innych czesciach pracy.

Pozwala to stwierdzi¢, ze zarébwno wybor metod bezstykowych jako najbardziej
efektywnych oraz okre$lenie podstawowych parametrow tkaniny (czyli w istocie
elementy jej modelowania) sg osiagnieciem wiasnym Autorki, ktére zostato poparte
wszechstronng i interdyscyplinarng analizg aktualnego stanu wiedzy.

Opracowana metodyka pozwala stwierdzi¢, ze podstawowe czynniki strukturaine
tkanin (splot, masa liniowa i liczno$¢ watku) w statystycznie istotny sposob wptywaja
na geometryczng strukture powierzchni. Statystycznie istotna jest réwniez interakcja
pomiedzy splotem, masg liniowg przedzy watkowej i licznoscig przedzy watkowe;.
Doktorantka ustalita réwniez, ze niskie warto$ci wspotczynnikéw korelacji miedzy
parametrami struktury i parametrami charakteryzujgcymi geometryczng strukture
powierzchni wynikajg z tego, ze geometria powierzchni jest ksztattowana przez wiele
czynnikéw konstrukcyjnych. Zaden z tych czynnikéw nie jest dominujacy.

Autorka przeanalizowata takze zmiany geometrycznej struktury powierzchni tkanin za
pomoca metody bezkontaktowej, po ich poddaniu procesowi $cierania za pomoca
przyrzadu Martindale’a.

Wyniki uzyskane podczas badan potwierdzity analizy teoretyczne, wykazujgce wplyw
czynnikéw konstrukcyjnych tkanin na geometryczna strukture ich powierzchni.

3. Poprawno$é¢ celéow i hipotez badawczych powigzana z poziomem ich
weryfikacji

Teza postawiona przez Doktorantke gtosi, ze badania chropowatosci powierzchni
tkanin za pomoca metody stykowej sg niewystarczajgce do zdefiniowania petnej
charakterystyki geometrycznej struktury powierzchni oraz oceny wptywu geometrii
powierzchni tkanin na ich wtasciwosci uzytkowe. Autorka wyselekcjonowata takze
wiasnoséci uzytkowe, okreslajgc je jako zwilzalnos¢, odporno$¢ na Scieranie,
absorbcje cieplng i odbicie $wiatta. Doniero zastosowanie technik bezstykowych,
gtéwnie metody optycznej, pozwala na kompleksowg charakterystyke powierzchni
tkanin oraz analize korelacji miedzy parametrami konstrukcyjnymi i wybranymi
parametrami struktury powierzchni tkanin.

W celu potwierdzenia przyjetej tezy zostaly podjete rozwazania teoretyczne
dotyczace modelowania fizycznego w zakresie: morfologii wiokien wykonanych z
roznych materiatéw, splotow tkanin, ckreslania powierzchni® tkaniny w réznych
uktadach geometrycznych, modelowania przekroju przedzy w tkaninie. Modele
fizyczne zostaty uzupetnione przez odnowiednie zaleznosci funkcyjne, czgsto w
postaci ogélnej, czyli modele matematyczne.

Badania eksperymentalne dotyczyty .wptywu struktury tkanin na strukture
geometryczng ich powierzchni, a szczegélnie wptywu splotu, licznosci watku, masy
liniowej przedzy watkowej. Pozwolito to na okreslenie zaleznosci pomigdzy



parametrami struktury i parametrami charakteryzujgcymi geometryczng strukture
powierzchni tkanin. Autorka postuzyta sie w tym celu opisem statystycznym.

Ponadto Autorka poddata analizie zmiany struktury geometrycznej powierzchni tkanin
poddanych procesowi $cierania za pomoca przyrzadu Martindale’a, postugujac sie
wybranymi parametrami.

Wyniki uzyskane w systemie pomiarowym KES-FB4 (Kawabata Evaluation System)
zostaly poréwnane z uzyskanymi w profilometrze optycznym, co stanowi weryfikacje
zatozen teoretycznych.

Zaproponowany proces analiz i badan do$wiadczalnych jest wiec wieloaspektowy i
multidyscyplinarny. Zostat zaproponowany jako cigg kolejnych, systematycznie
rozwiazywanych krokéw szczego6towych. Doktorantka stawia sobie kolejne cele
czastkowe, szeroko je analizuje, rozwigzuje, a nastepnie przechodzi do kolejnego
celu czastkowego. Globalny cel badawczy jest osiggany przez samodzielne
stawianie kolejnych hipotez badawczych (celéow czastkowych), ich weryfikacje i
ocene za pomocg badan.

Zaproponowane metody badawcze sg innowacyjne, wpisujg si¢ w nowoczesne
trendy, majace mato odpowiednikéw w dostepnej literaturze naukowej dotyczacej
wiékiennictwa. Metody bezstykowe byty dotad i sa powszechnie stosowane, jednak
poza widkiennictwem. Dlatego niezaprzeczalnym walorem pracy jest ich adaptacja
do materiatow widkienniczych o stosunkowo niejednorodnej i stochastycznej
budowie. Logiczne jest tez ograniczenie przedmiotu badan do tkanin, poniewaz maja
one najbardziej prosta, regularng i powtarzalng budowe, a globalny opis ich
powierzchni jest prostszy, niz innych materiatow wiokienniczych.

Cato$é pracy jest interdyscyplinarna, obejmuje zagadnienia inzynierii materiatowej (w
zakresie wiokiennictwa), inzynierii mechanicznej (opis struktury powierzchni), czy
matematyki (zaleznosci funkcyjne w modelowaniu matematycznym).

4. Poprawnos$é i spojnosé rozprawy doktorskiej, prezentacji wynikow badan
oraz wnioskowania

Rozprawa ma uktad tradycyjny i sktada sie kolejno z nastepujacych elementéw:
e omowienia stanu wiedzy na podstawie przegladu literatury,
e rozwazan teoretycznych,
e cze$ci badawczej,
e analizy wptywu struktury tkanin na strukturg geometryczng ich powierzchni,
e analizy zmian struktury geometrycznej powierzchni tkanin poddanych
procesowi $cierania za pomoca przyrzadu Martindale’a,
e analizy porownawczej wynikow uzyskanych za pomocg metod stykowych i
bezstykowych,
e wnioskow.
Praca dotyczy szerokiego i wieloaspektowego zakresu analiz i badan. Stad jej
znaczna objeto$é, rzadko spotykana w dysertacjach (241 stron) podzielonych na 8



rozdziatdow o niejednorodnej strukturze wewnetrznej. Czes¢ z nich ma rozbudowany
system podrozdziatbw, inne o znacznej objetosci i wadze naukowej nie majg
podziatbw wewnetrznych, patrz bardzo wazny rozdziat 3 Rozwazania teoretyczne,
czy rozdziat 7 Analiza poréwnawcza wynikéw uzyskanych za pomocg profilometru i
system KES-FB4. Praca zyskataby duzo wiekszg przejrzysto$¢ przy wprowadzeniu
podrozdziatdbw we wspomnianych wyzej rozdziatach 3 i 7. Ich obecnos¢ pozwolitaby
na szybszg orientacje i ocene zawartosci.

Autorka sformutowata jasno i jednoznacznie teze pracy, ale nie zostat sformutowany
cel prowadzonych analiz i badan. Nie jest to obligatoryjne, jednak uszczegotowienie
problemu w postaci celu stanowi uzupetnienie tezy, bedacej bardziej ogdinym
ujeciem catosci.

Czes$é rysunkdw jest importowana z innych zrédet z ich powotaniem. Jest to logiczna
i normalna procedura. Jednak Autorka nie zadbata przy tym o ich odpowiednig
rozdzielczo$¢, dlatego czesé z nich nie jest wyrazna (patrz rys. 2.21 — 2.26; 2.28).
Szczegodinie dotyczy to rébwnan opisujacych zalezno$ci matematyczne, ktére mogtyby
zostaé przepisane w odpowiednich edytorach. W tekscie o randze dysertacji nalezy
uznac to za niedociagniecie.

Na wyréznienie zastuguje systematycznie i rzeczowo prowadzona narracja, ktora
wyraznie okresla wszystkie kolejne kroki dziatania.

Whioski koricowe sg prawidtowo sformutowane, cho¢ czeé¢ z nich jest stosunkowo
ogo6lna i intuicyjna.

Niezaleznie od powyzszych uwag, Doktorantka sukcesywnie realizowata postawiong
teze pracy, udowadniajac ja globalnie za pomocg analiz teoretycznych i badan
sprawdzajgcych. Na podkreslenie zastuguje réwniez czgsciowe wykonanie pracy w
ramach projektu badawczego Geometryczna, mechaniczna i biofizyczna
parametryzacja tréjwymiarowych struktur tkanych, nr projektu: 2016/23/B/ST8/02041,
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

5. Umiejetno$é samodzielnej pracy naukowej z uwzglednieniem warsztatu
naukowego Doktoranta.

Dokfadna analiza rozprawy doktorskiej mgr inz. Gabrieli Kosiuk pokazuje, ze podjeta
sie Ona ambitnego zadania aplikacji badan bezstykowych z wykorzystaniem metody
optycznej do oceny materiatow wiokienniczych, konkretnie tkanin. Punktem wyjscia
byta ocena tradycyjnych metod stykowych jako niewystarczajgcych dla
sformutowania prawidiowej i petnej charakterystyki materiatow tekstylnych. Autorka
dokonata analizy tkanin w skalach mikro (pojedyncze widkna), mezo (przedze) i
makro (tkaniny). W efekcie wyselekcjonowata kluczowe wtasnosci uzytkowe tkanin:
zwilzalno$¢, odpornoéé na $cieranie, absorbcja cieplna i odbicie $wiatta. Dzigki
wykonanym analizom i badaniom samodzielnie stwierdzita, ze badania bezstykowe z
wykorzystaniem metody optycznej pozwalajg na kompleksowe scharakteryzowanie
geometrycznej struktury powierzchni. Doktorantka okreslita i przeanalizowata



zaleznosci pomiedzy parametrami konstrukcyjnymi tkanin a ich wybranymi
parametrami struktury geometrycznej powierzchni.

Prezentowana dysertacja jest typowym dziataniem teoretyczno-doswiadczalnym,
polegajacym na formutowaniu hipotezy teoretycznej, sprawdzanej nastepnie
doswiadczalnie. Tym bardziej trzeba podkreslicé samodzielnosé, dojrzatosC |
przygotowanie analiz teoretycznych i badan doswiadczalnych, skrupulatno$¢ w ich
przeprowadzaniu oraz konsekwencije w dazeniu do wytyczonego celu.

Doktorantka wykonata znaczng prace naukowa, poniewaz metody tego typu nie sg
powszechnie stosowane do oceny wyrobéw tekstylnych. Zbiorcze i syntetyczne
przedstawienie takich analiz jest trudne, wymaga skrétow myslowych i selekcji
materiatu. Mimo nieznacznych uchybiern Autorka wykazata sie dojrzatoscig w tych
pracach, formutujac przemyslane i wieloaspektowe wnioski.

Reasumujac, strona warsztatowa pracy jest jak najbardziej poprawna, dojrzata i
wskazuje na duzy potencjat naukowy Doktorantki.

6. Wniosek koncowy

Niezaleznie od przedstawionych wyzej uwag, pracg doktorskg mgr inz. Gabrieli
Kosiuk oceniam pozytywnie. Bazujac na analizie stanu wiedzy i dostepnej literaturze
przedmiotu Doktorantka doszta do wniosku, ze dotychczas stosowane metody oceny
powierzchni tkanin sa niewystarczajace i niepetne. W efekcie dokonanych prac
teoretycznych i badan doswiadczalnych stworzyta autorska aplikacje metod
bezstykowych, ktéra pozwala na ocene wiasnosci takich wyrobow i dzieki temu
znaczne podwyzszenie ich trwatosci uzytkowej. Mimo analiz teoretycznych zawartych
w réznych miejscach pracy ma ona jednak charakter aplikacyjny, poniewaz moze by¢
przewodnikiem dla innych badaczy w tym zakresie.

Na podkreslenie zastuguje rowniez interdyscyplinarny charakter przedstawionych
rozwazan. Doktorantka wykazata sie biegloscia w rozwigzywaniu problemow z
zakresu inzynierii materiatowej (probleméw teorii i technologii witdkienniczej),
inzynierii mechanicznej (opis struktury powierzchni ze starannym doborem
parametréw), czy matematyki (opisy poszczegdinych parametrow i powierzchni
tkaniny w modelowaniu matematycznym).

Wszystko to pozwala stwierdzi¢, ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska
Kompleksowa charakterystyka geometrycznej struktury powierzchni tkanin o
zréznicowanej konstrukcji spetnia wymagania art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwiazku z tym wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Gabrieli- Kosiuk do dalszych
etapow przewodu doktorskiego i publicznej obrony.
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