Streszczenie

Wprowadzenie w drugiej potowie XX w. na rynek implantéw siatkowych stanowito
przetom zaréwno w leczeniu przepuklin jak i wysitkowego nietrzymania moczu u kobiet,
I wynikalo z nieduzej efektywnosci operacji klasycznych. Najczesciej stosowanym
materiatem do wytwarzania implantow siatkowych, ze wzgledu na potwierdzong
biokompatybilno$¢ jest monofilamentowa przedza polipropylenowa. Uzyskanie
pozadanych wlasciwosci fizycznych implantu dzianinowego przekladajacych sie na
skuteczno$¢ operacji uzaleznione jest w duzej mierze od parametrow prowadzonej
stabilizacji termicznej i stanowi wyzwanie techniczno-technologiczne dla nowych typow
implantow siatkowych. Mimo wielu lat badan i doswiadczen implanty polipropylenowe nie
spetniajg wszystkich kryteriow idealnego materiatu protezujacego, ze wzgledu m.in. na
ryzyko odrzucenia wyrobu, ekstruzji, infekcji, zaburzen gojenia si¢ rany, niekontrolowane;j
adhezji i wystgpienia odczynow alergicznych. W celu ograniczenia wystgpowania zdarzen
niepozadanych oraz zwigkszenia biokompatybilno$ci implantowanego materiatu, jednym
z rozwigzan jest zastosowanie funkcjonalizacji powierzchni. Technologia osadzania
warstw atomowych (ALD) stwarza nowe mozliwosci uzyskania biokompatybilnych
i jednorodnych warstw tlenkow metali przejsciowych, co stwarza mozliwosci modyfikacji
wlasciwosci powierzchni polipropylenowych implantow chirurgicznych na przyktad

poprzez osadzanie ditlenku tytanu.

Zaprezentowane w niniejszej rozprawie doktorskiej badania koncentrowaly si¢ na
wykorzystaniu procesu stabilizacji termicznej oraz techniki ALD w celu opracowania
nieresorbowalnych  syntetycznych  implantow  siatkowych  wykorzystywanych
w operacyjnych metodach leczenia nietrzymania moczu u kobiet oraz przyczynowego lub

zapobiegawczego wystepowania przepuklin okotostomijnych.

Do analizy morfologii powierzchni i sktadu chemicznego osadzonych warstw ditlenku
tytanu wykorzystano skaningowa mikroskopi¢ elektronowa, mikroskopie¢ sit atomowych
oraz spektroskopi¢ rentgenowska z dyspersja energii. Oceny zmian w strukturze tworzywa
implantow siatkowych tj. polipropylenu dokonano za pomoca szerokokatowej
dyfraktometrii rentgenowskiej oraz spektroskopii w podczerwieni z transformatg Fouriera.
Wiasciwosci termiczne polipropylenu scharakteryzowano za pomocg skaningowej

kalorymetrii réznicowej. Efekty zmian strukturalnych oceniano za pomoca testow



wytrzymatosciowych. Dodatkowo zbadano zmiany wtasciwosci powierzchniowych
wyjsciowego podtoza polipropylenowego pod wptywem wykonanej modyfikacji ALD

z wykorzystaniem ditlenku tytanu oraz przeprowadzono ocen¢ odpowiedzi biologiczne;.

Uzyskane wyniki pozwolity na opracowanie implantow siatkowych o wymaganych
wlasciwos$ciach fizycznych oraz mechanicznych, a takze na wyznaczenie parametréw
procesu ALD, przy ktoérych mozliwa jest ich powierzchniowg funkcjonalizacja prowadzaca
do otrzymania jednorodnej, konformalnej warstwy ditlenku tytanu nie prowadzac przy tym

do zmian w strukturze nadczasteczkowej polipropylenu.

Wytworzone implanty odznaczaja si¢ wlasciwosciami hydrofilowymi oraz

biokompatybilnoscia, co jest kluczowe z racji ich przysztego zastosowania.



