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Podstawg przygotowania niniejszej recenzji jest umowa nr W4D /D/DZ/2023/32 zawarta z
Politechnikq L.odzkq Wydzialem Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow w celu
sporzgdzenia recenzji rozprawy doktorskiej mgr Anity llskiej

Zgodnie z wymogami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
art. 187 recenzja rozprawy doktorskiej zawiera nastgpujace elementy:

1. ocena, czy rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyczng osoby
ubicgajacej si¢ o nadanie stopnia doktora w okreslonej dyscyplinie albo dyscyplinach;

2. ocena, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejgtnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej lub artystycznej przez osobg ubiegajgcg si¢ o nadanie stopnia doktora;

3. ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Anity Ilskiej pt. ,Modelowanie i projektowanie
wyrobow uciskowych wspomagajagcych proces leczenia zewngtrznego” jest pracg
interdyscyplinarng, obejmuje eksploracje¢ uwarunkowan nacisku jednostkowego dzianinowych
wyrobow uciskowych, a wigc zagadnien wlasciwych dla inzynierii materialowej, a takze
dyscypliny nauki medyczne, poniewaz docelowo trafia w potrzeby zewngtrznych terapii

medycznych.

Struktura dysertacji jest dobrze przemy$lana, jest poprawna i przejrzysta. Praca zawiera 178
stron facznie ze spisem oznaczen, z zatgcznikami, wykazem rysunkéw i tabel oraz bibliografia.
Jest podzielona na osiem rozdziatow, tj. 1) Wstep, 2) Charakterystyka studialna obszaru
badawczego, 3) Przedmiot i program badan, 4) Metodyka badan, 5) Analiza wptywu réznych
czynnikow na nacisk jednostkowy na podstawie badan modelowych, 6) Eksperymentalna ocena

zaprojektowanych komercyjnych, bezuciskowych, bezszwowych wyroboéw gotowych, 7)



Projektowanie wyrobow uciskowych oraz 8) Podsumowanie. Kazdy rozdzial z wyjatkiem
ostatniego obejmuje kilka podrozdzialéw z wydzielonymi na kolejnych poziomach sekcjami

adekwatnie do zawartych w nich tresci, tworzac przejrzystg logiczng catos¢.

Doktorantka w rozprawie postuguje si¢ jezykiem naukowym, wysokospecjalistycznym, nie
stosuje uproszczen, skrotow myslowych ani kolokwializméw, co w przypadku miodych
naukowcoOw jest czestg praktykg. Mgr Tlska przedstawila swojg pracg w sposodb poprawny,
konsekwentnie opisujgc logiczny ciag kolejnych etapow badan, przeprowadzita obszerng
dyskusje wynikéw i wnioskowanie adekwatne do przyjetych tez, czym udowodnita, Ze jest

dojrzalym mtodym naukowcem.

1) Ocena ogélnej wiedzy teoretycznej zaprezentowanej w rozprawie doktorskiej
przez mgr Anit¢ Ilska

Megr szt. Anita Ilska przygotowata dysertacj¢ sprawnie poruszajgc si¢ w obszarze zagadnien z
zakresu inzynierii materialowej powigzanych z problematyka pracy, takich jak mechaniczna
charakterystyka dzianin wykorzystywanych do wytwarzania wyrobow uciskowych,
wieloczynnikowe uwarunkowania nacisku i modelowanie ich zaleznosci, jak rowniez
zagadnien z dyscypliny nauki medyczne dotyczacych terapii uciskowych, ktérych znajomos¢
byla niezbedna do prawidlowego wyznaczenia zatozen badawczych. W rozdziale nr 2 pracy pt.
Charakterystyka studialna obszaru badawczego, Doktorantka zaprezentowala stan wiedzy w
zakresie tematycznym zwigzanym z prowadzonymi badaniami na podstawie analizy 218
pozycji literaturowych, dalsze pozycje literaturowe ujgte w Bibliografii zawierajgcej 232 tytuly,
sa wykorzystywane do dyskusji w tresci kolejnych rozdzialow dysertacji. Analiza stanu wiedzy
zostala przeprowadzona w sposob wnikliwy, przytoczone publikacje naukowe zostaty starannie
dobrane, zapewniajac kompleksowe omowienie poszczegolnych aspektow terapii 1 wyrobow
uciskowych, fizycznej charakterystyki nacisku, metod jego pomiaru oraz modelowania i
projektowania wyrobow uciskowych. Teoretyczna wiedza mgr Anity Ilskiej pozwolita jej na
znalezienie przestrzeni do umiejscowienia wlasnych badan, ktorych rezultaty sg uzupehieniem

luki literaturowej w zakresie modelowania i projektowania wyrobow uciskowych.

Warto podkresli¢, ze Doktorantka posiada duzy dorobek naukowy, na ktory skladaja sig: 7
artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach z wysokim wskaznikiem

cytowalnosci, wystapienia na konferencjach krajowych i zagranicznych oraz udziat w realizacji



projektow badawczych. Mgr Anita liska prezentuje ogolng wiedz¢ teoretyczng na wysokim

poziomie, co zostalo udokumentowane w powierzonej mi do zaopiniowania dysertacji.

2) Ocena, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej przez osobe¢ ubiegajaca si¢ o nadanie stopnia
doktora;

Mgr Anita Ilska sformulowala poprawnie tez¢ zasadnicza pracy doktorskiej w oparciu o analizg
stanu aktualnej wiedzy w zakresiec metod modelowania i projektowania wyrobow uciskowych,
w ktore] wykazata niskg precyzj¢ stosowanych obecnie metod wynikajaca z braku
kompleksowego podejscia do problemu. Potwierdzenie tezy =zasadniczej wymagato
positkowania si¢ tezami szczegdlowymi, ktore w sposob logiczny odnosza si¢ do kolejnych
czynnikoéw wplywajacych na warto$¢ nacisku jednostkowego. Cel gldéwny oraz cele czastkowe
sg spojne z teza zasadnicza, a zakres pracy zostat zaplanowany adekwatnie do realizacji celow

doktoratu.

Doktorantka w swojej pracy wykorzystata komercyjne dzianiny elastyczne jako przedmiot
badan oraz wytypowala dwie sylwetki meska i damska do zwymiarowania na potrzeby
wyznaczania sity nacisku wyrobéw uciskowych przy roéznych czynnikach wptywajacych na
warto$¢ nacisku jednostkowego. Wybdr przedmiotu i sylwetek do badah zostal dokonany
adekwatnie do postawionych w pracy celow. Ustalajac metodyke badan, mgr Ilska
wykorzystala stosowane obecnie techniki projektowania i modelowania wyrobow uciskowych
w zakresie wyznaczania charakterystyki mechanicznej dzianin, sprawnie postuguje si¢ prawem
Laplace’a, wykorzystuje tez reologiczny model Zenera. Zastosowana metoda wymiarowania
sylwetki pozwolila na precyzyjne wyznaczenie wielko$ci obwodoéw ciala. Doktorantka
potwierdzila umiejetno$é opracowania metodyki badan, w sposob uporzadkowany i
skrupulatny przeprowadzila analiz¢ wplywu réznych czynnikéw na nacisk jednostkowy
wyrobu uciskowego na okreslone czeSci ciala z wykorzystaniem badan modelowych. W sposob
dociekliwy przeprowadzita dyskusj¢ wynikéw, dowodzac tym samym swojej dojrzatosci
naukowej. Przeprowadzone eksperymentalne badania wyroboéw uciskowych pozwolily na
weryfikacje wartosci teoretycznych z warto$ciami empirycznymi konkretnych badanych
parametrow. Bazujac na wynikach przeprowadzonych badan, Doktorantka opracowala
algorytmy projektowania wyrobéw uciskowych zapewniajgcych utrzymanie wymaganej

warto$ci nacisku dla czgsci ciala poddanej terapii. W podsumowaniu stanowigcym rozdziat 8



odniosta si¢ umiejetnie do kazdej z tez czastkowych, ktére w sumie pozwolity na potwierdzenie

tezy zasadniczej.

W komplcksowej ocenie dysertacji nalezy stwierdzi¢, iz mgr A. Ilska potwierdzila
umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, zarowno w zakresie planowania
jak i realizacji badan, w tym zdefiniowania tezy, wyznaczania celéw, opracowania adekwatnej
do celu metodyki badaf, analizy zaleznoci badanych parametrow, dyskusji wynikow,
teoretycznego modelowania i prowadzenia praktycznego cksperymentu, jak i formufowania

wnioskow.

3) Ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu

naukowego.

W sformutowanym celu pracy Doktorantka okreélita w sposob ogélny problem badawczy,
ktéry rozwigzywata poprzez konsekwentng realizacjg celow czastkowych na drodze rozwazan
teoretycznych i prowadzenia eksperymentu. Rozprawa doktorska koncentruje si¢ na
udoskonaleniu metody projcktowania i modelowania wyrobéw uciskowych poprzez
eksploracje  wieloczynnikowego uwarunkowania nacisku jednostkowego wyrobow
uciskowych. Mgr A. Ilska podeszta do problemu w sposéb kompleksowy, prowadzac
oryginalne rozwazania naukowe obejmujgce modelowanie wplywu na nacisk jednostkowy
takich czynnikow jak: tolerancja wymiarowania sylwetki, sztywno§¢ rozciggania dzianiny,
obecno$¢ szwodw, tolerancja wykonania wyrobu, zréznicowanie promienia obwodow,
zmienno§é podatnoéci ciala na ucisk. Zbiorcze potraktowanie wszystkich czynnikow
wplywajgcych na zmiennoéé nacisku jednostkowego przy projektowaniu i modelowaniu
wyrobow uciskowych, w §wietle przedstawionego w rozdziale 2 stanu wiedzy, czyni problem
podjety do rozwiazania przez Doktorantke w rozprawie doktorskiej, oryginalnym problemem
badawczym. Prowadzone zaawansowane teoretyczne rozwazania oparte na poprawnie
zdefiniowanych zatozeniach modelowych, budowanie adekwatnych algorytméw, umiejgtne
wykorzystywanie prawa Laplace’a oraz eksperymentalna pozytywna weryfikacja wynikow,
pozwalajg na stwierdzenie, ze mgr. A. Ilska w ramach dysertacji rozwigzala oryginalny

problem naukowy zaréwno pod wzgledem metodyki badai, jak i podje¢tego tematu pracy.



Na podkreslenie zastuguje fakt, ze opracowana metoda modelowania i projektowania wyrobow

uciskowych jest na tyle oryginalna i innowacyjna, ze zostata wdrozona w firmie TRICOMED

S.A., produkujacej materiaty medyczne, w tym wyroby uciskowe.

Uwagi natury ogélnej

W kazdej pracy, nawet doskonalej mozna znalezé drobne blgdy, niescistosci lub

niedopowiedzenia, ktore nie wplywajg na merytoryczng oceng dziela. Ponizej wymieniam

niektore z nich, ktére zwrocity moja uwage:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Na potrzeby badan przyjeto trzy warto$ci wzglednej sztywnosci rozciggania: ¢=200,
500, 1000 cN/cm. Czym Doktorantka si¢ kierowala przyjmujgc takie wartosci
sztywnosci rozciggania?

Whplyw tolerancji wymiarowania sylwetki na zmiany warto$ci nacisku jednostkowego
w zalezno$ci od warto$ci dlugoéci obwodow ciata przedstawiono na wykresie 5.1.1.
tylko dla dwoch wartosci sztywnosci rozeiggania 200 i 1000. Z czego to wynika, Ze nie
uwzgledniono sztywnosci ¢=500 cN/cm.

Na rysunku 4.3.5. przedstawiono warto$ci tolerancji wymiarowania, ktore w zalezno$ci
od migjsca pomiaru przyjmuja warto$¢ od 0 do +2,0 oraz — 1,7. Na jakiej podstawie
przyjeto w badaniach warto$¢ tolerancji na poziomie +/-1 - rysunek 5.1.1, str.72.

Str. 58 — 60 przedstawione sa rysunki 4.2.10 - 4.2.13, nie mniej jednak kolejno$¢
numeracji tych rysunkow nie jest zgodna z kolejnoscig opisow tychze rysunkow w tresci
podrozdziatu 4.2., brakuje réwniez odniesienia do rysunku 4.2.13.

W pracy mozna znalez¢ niefortunne sformutowania, np. str. 45 — Doktorantka napisata:
»eksperymentalne badania modelowe wartoSci nacisku” - badania modelowe s3
badaniami teoretycznymi 1 moga by¢ weryfikowane na podstawie badan
eksperymentalnych.

Nieliczne literowki nie wymagaja specjalnej uwagi.

5. Podsumowanie

Przedlozona mi do oceny dysertacja Pani mgr Anity Ilskiej jest pracg zastugujaca na

wyrdznienie zaréwno pod wzgledem metodyki badan, sposobu prowadzenia rozwazan

naukowych jak rowniez struktury, stylistyki i jezyka naukowego tre$ci monografii. Nieliczne

uwagi krytyczne wymienione powyzej nie dotyczg merytoryki pracy i nie wpltywajg na wysoka

oceng koncowa rozprawy doktorskiej.



Doktorantka zaprezentowala og6lng wiedze teoretyczng w dyscyplinie inzynieria materialowa
na poziomie adekwatnym do celu pracy. Mgr Anita Iiska dowiodla, ze jest dojrzalym
naukowcem, posiada umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, potrafi
planowa¢ badania, opracowaé metodyke odpowiednig do udowodnienia tezy gtéwnej i tez
szczegbtowych. Przeprowadzone wieloaspektowe badania naukowe z uwzglednieniem
czynnikéw majgcych wplyw na warto§¢ nacisku jednostkowego, np: sztywnos¢ rozciggania
dzianiny, zréznicowanie promienia krzywizny ciala pacjenta, doktadno$¢ wymiarowania
sylwetki, zréznicowanie podatnodci ciata na ucisk, precyzja w konfekcjonowaniu wyrobow,
czy obecno$é szwow, potwierdzajg ze Doktorantka podeszta do problemu modelowania i

projektowania wyrobow uciskowych w sposob kompleksowy.

Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Zawarto$¢
merytoryczng i naukowa dysertacji oceniam bardzo wysoko. Jest to praca o duzej wartosci

poznawczej z udokumentowanym wykorzystaniem w praktyce.

Rozprawa doktorska Pani mgr Anity llskiej wnosi istotny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej
inzynieria materialowa jednoczesnie spetnia wymogi formalne stawiane rozprawom na stopief
naukowy doktora, zgodnie z przepisami o stopniach i tytutach naukowych zawartymi w ustawie
z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”. Niniejszym wnioskuje do
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Politechniki Lodzkiej z dyscypliny inzynieria
materialowa o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapéw postgpowania doktorskiego.

Jednocze$nie wnioskuj¢ o wyrdznienie pracy doktorskiej mgr szt. Anity Ilskiej.



