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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Moniki Anny Balach — Kinsella
pt. ,Rozwazania na temat wskaznika okreslajacego jakos¢ dopasowania odziezy do
sylwetki uzytkownika za pomocg skanera 3D oraz systemu CAD”

Podstawa opracowania

Podstawg przygotowania niniejszej recenzji jest pismo z dnia 24 lipca 2023 roku z proshg o
sporzqdzenie recenzji pracy doktorskiej mgr inz. Moniki Anny Balach — Kinsella, na mocy
decyzji Rady ds. Stopni Naukowych Politechniki Lédzkiej w dyscyplinach inzynieria
mechaniczna, inzynieria materialowa, podjetej w dniu 10 lipca 2023 r.

OCENA PRACY

Oceng rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Moniki Anny Balach — Kinsella podzielitam
na cztery czgsci. W pierwszej odniostam sie do tematyki i uktadu pracy, w drugiej skupitam sig
na kwestiach merytorycznych, uwzgledniajgc oceng tresci rozdzialow oraz sposob realizacji
celu pracy. w trzeciej zawartam szczegétowe uwagi merytoryczne i redakcyjne, natomiast w
czwartej podsumowanie 1 ocene koncowa.

Tematyka badawcza i uklad pracy

Mgr inz. Monika Anna Balach — Kinsella podjela w swojej dysertacji doktorskiej wazny
i ciekawy temat zwigzany z udoskonaleniem procesu produkcji odziezy w warunkach
przemystowych. podejmujac prébe uaktualnienia oraz rozbudowania programu do wirtualnych
przymiarek odziezy. W swoich rozwazaniach skoncentrowala sie¢ na opracowaniu wskaznika
podatnosci na formowanie, uwzgledniajgcego mechaniczne parametry plaskich wyrobéw
tekstylnych, poprawiajacego jakosé¢ odwzorowania ukladalno$ci rzeczywiste] wyrobu
ocenianej w przestrzeni wirtualnej. W pracy zostaly podjete wazne zagadnienia z zakresu
materialoznawstwa 1 inzynierii przemystu odziezowego. Nalezy zaznaczy¢, iz rozwazania
podjete w pracy maja istotne znaczenie dla przedsicbiorcow branzy odziezowej, ktorzy
borykaja sie z problemem braku mozliwosci odwzorowania realnej ukladalnosei wyrobu
i przeprowadzenia wilasciwej analizy pasowalnosci odziezy w oparciu o dotychczasowe
wirtualne przymiarki dokonywane w systemach CAD/CAM. Rozbudowanie systemu,



majgcego na celu zautomatyzowanie proceséw, a tym samym umozliwienie doboru
odpowiedniego rozmiaru odziezy do wymiaréw ciala czlowieka, stopniowania form
odziezowych, a takze automatycznego zszycia form odziezy bez ingerencji technologa moze
znaczaco usprawnic¢ proces wytwarzania odziezy w warunkach przemystowych i ograniczy¢
zuzycie materialdw poprzez zminimalizowanie liczby odszywanych wzorcéw. Dodatkowa
korzyscig podjetych badan w zakresie opracowania algorytmu do automatycznego zszywania
odziezy w przestrzeni 3D moze by¢ jego zastosowanie w aplikacjach do wirtualnych
przymiarek odziezy przez konsumentow, ktére umozliwia lepszy wybér rozmiaru i ograniczy¢
liczbg zwrotdw odziezy ze wzglgdu na zlg pasowalnoéé. Rozwigzania te moga zatem przyniesé
wymierne korzysci natury ekonomiczno-spofecznej, a takze ekologicznej przejawiajace sig w
oszezgdnosciach czasu i pienigdzy konsumentéw, zmniejszeniu materiatochlonnoscei i poprawy
wydajnosei procesow, a takze zmnigjszeniem sladu weglowego zwigzanego z produkeja
1 zakupem odziezy.

Temat poruszony przez Doktorantke jest zatem nie tylko wazny i ciekawy, ale bardzo
aktualny w aspekcie implementacji zasad zréwnowazonego rozwoju w branzy odziezowej.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska liczy 222 strony i obejmuje spis symboli,
wprowadzenie, cze$¢ literaturows, empiryczna, podsumowanie i wnioski, bibliografi¢, wykaz
tabel, rysunkow i zalgeznikéw. Zasadnicza czgsé rozprawy, tj. przeglad literatury oraz czesé
empiryczna, zostata przedstawiona na 131 stronach maszynopisu. Znaczng cze$¢ pracy zajmuja
bardzo starannie opracowane zalaczniki, zawierajace liczne rysunki i tabele, w ktérych Autorka
przedstawila szczegélowe wyniki badan empirycznych. Mozna uznaé, ze przedlozona do
recenzji dysertacja doktorska ma typows strukture dla tego typu opracowati, choé¢ zdaniem
recenzentki struktura podziatu tresci, liczba wyodrgbnionych rozdzialéw i podrozdziatow sg
dyskusyjne. Uwagi dotyczace tych aspektéw zostaly przedstawione szczegétowo w dalsze]
czesci recenzji.

Bibliografia liczy 95 pozycji, w tym ok. 2/3 z nich zostala opublikowana przed 2015
rokiem. Zaréwno liczbg zrédel, ich dobor jak i aktualno$¢ oceniam na poziomie przecietnym
i trudno zgodzi¢ mi sig ze stwierdzeniem Autorki, iz wykorzystata szeroka literature przedmiotu
(str. 8) oraz z tym, ze niewiele jest opracowan, w ktorych poruszane sa zagadnienia dotyczace
ukladalnosci i podatnosei na formowanie materialéw tekstylnych w przestrzeni 3D. Wpisujac
przykladowg frazg ,,fabric formability in 3D” w przegladarke Google Scholar wyswietla sig ok
2,5 tys publikacji, biorac pod uwage zaledwie okres po 2019 roku. Jaskrawym przykiadem
nieodpowiedniego, jak na dysertacje doktorska doboru zrédia, jest przywotanie definicii
odziezy (str. 11) z Wikipedii. Pojgcie to zastuguje na przedstawienie definicji z réznych Zrédet,
zwlaszcza ze Autorka poswigea mu odrebny tytut rozdziahu.

Od strony formalnej praca nie budzi wigkszych zastrzezen, jest napisana na ogét
poprawnym jezykiem, a pewne niedociagnigcia zostaly wypunktowane w uwagach
szczegotowych. Na wyréznienie zastuguje natomiast wysoki poziom graficznej prezentacji
rysunkéw zawartych zardwno w czesei zasadniczej pracy jak i zatacznikach.
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Ocena merytoryczna

Mgr inz. Monika Anna Bafach — Kinsella za cel pracy przyjela zaproponowanie
wskaznika podatmosci na formowanie, w oparciu o dane uzyskane z systemu KES-FB, ktéry
poprawitby w 3D odwzorowalnie ukladalnodci bluzki rzeczywistej. Podjela sie jednoczesnie
udowodnienia tezy mowigcej, ze ..Zmodyfikowanie metrologicznego wskaznika podatnoscei na
formowanie ptaskiego wyrobu wlékienniczego, wprowadzenie go do systemu CAD
i przeprowadzenie symulacji bluzek z nowym wspdiczynnikiem podatnodci na formowanie
pozwoli poprawi¢ jakos¢ odwzorowania ukladalnosci rzeczywistej bluzek na sylwetce
manekina w rzeczywistosci wirtualnej uzyskiwanej w programie Blender”.

Realizacja celu badawczego zostala poprzedzona analiza literatury przedmiotu, ktéra
Doktorantka zaprezentowata w 17 podrozdziatach. W pierwszej kolejnodci mgr inz. Monika
Anna Balach — Kinsella podjeta probe przyblizenia definicji odziezy oraz jej funkcji. Niestety,
moim zdaniem, rozdzial ten potraktowany zostal w zbyt lakoniczny sposob, w dodatku
W oparciu o ograniczone i mafo aktualne Zrodta. Nastepnie Doktorantka skupila sie na opisaniu
systemu FAS, wlasciwosciach mechanicznych materialow odziezowych oraz metodach
pomiaru parametréw z zastosowaniem systemu KES-FB, po czym scharakteryzowata
zagadnienia dotyczace ukladalnosci tkanin, metod ich pomiaru, znaczenia stopnia dopasowania
odziezy, luzy odziezowe oraz pojecie i czynniki determinujace komfort uzytkowy. Zatrzymujac
si¢ na ocenie tej czgsei pracy nasuwa sig szereg pytan. wymagajacych odpowiedzi. Zebrano je
W czgscl trzeciej recenzji. Licze, ze Doktorantka ustosunkuje si¢ do nich podezas obrony.

W kolejnej czesei przegladu literatury, rozdz. 2.7. — 2.17., Doktorantka skoncentrowata
si¢ na zagadnieniach antropometrycznych w odziezownictwie, budowie i rodzajach manekinéw
i awatarow stosowanych w projektowaniu odziezy, bezdotykowych metodach pomiaru, a takze
systemach CAD i CAM szeroko stosowanych w procesach wytwarzania odziezy. Rozdziat ten
zawiera szczegolnie istotne dla realizacji celu pracy zagadnienia i nalezy zaznaczy¢, iz zostal
on opracowany bardzo dokiadnie. Tu zawarta Doktorantka m.in. wyjasnienie rdznic
dotyczacych systemow FAST 1 KES-FB, zwiazane z pomiarem i interpretacjg mierzonych
wlasciwoéei mechanicznych oraz ich znaczenie w wirtualnych symulacjach zachowan
tekstyliow, co bylo oczekiwane we wezedniejszej czesei pracy. Lektura tej czesci przegladu
literaturowego wskazuje na dobre rozeznanie Doktorantki w temacie i zastuguje na pozytywna
oceng. Zastrzezenie, jakie nasuwa si¢ do tej czesci pracy dotyezy liczby wydzielonych
podrozdzialow, ktorych jest az 11, przy ok. 20 stronach tekstu.

W czgsei empirycznej pracy, na ktora skladaja sie dwa rozdzialy — trzeci
1 czwarty, pomimo nazwania czg¢scia empiryczna przez Autorke tylko jednego z nich, zostal
przedstawiony material badawczy, w tym 3 tkaniny wybrane do badan, opis tworzenia form
bluzek, charakterystyka awatara oraz sposéb jego skanowania, wyniki pomiaréw parametrow
mechanicznych, sposéb doboru wspotczynnika podatnosci na formowanie oraz opis budowy
kodu do automatycznego zszywania form odziezowych. Stworzone obiekty 3D postuzyly
nastgpnie Autorce do przeprowadzenia jakosciowej 1 ilosciowej analizy poréwnawczej bluzek
rzeczywistych z bluzkami wirtualnymi, z uwzglednieniem 3 zaproponowanych przez siebie
wskaznikdéw. Dogtlebnie przeprowadzona analiza data podstawe do sformulowania wnioskow.
I cho¢ na podstawie badan Autorka nie byta w stanie w jednoznaczny sposodb wskazaé, ktory z
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trzech zaproponowanych wspétezynnikéw podatnosei na formowanie pozwala na osiagniecie
wysokiej jakosci dopasowania odziezy (pojgcie to niestety wymaga doprecyzowania), to
wykazata mozliwos¢ wprowadzania do oprogramowania modyfikacji z uwzglednieniem
parametrow mechanicznych materiatow, dzigki ktorej mozliwe jest uzyskanie lepszego
dopasowania odziezy w przymiarkach wirtualnych i rekomenduje wspélczynnik Fxes. Nalezy
takze zaznaczy¢, iz Autorka zwrdcita uwage takze na szereg innych probleméw wymagajacych
rozwigzania, w celu uzyskania lepszej uktadalnosci materialéow w przestrzeni 3D, wskazujac
tym samym kierunki dalszych badan.

Oceniajgc merytoryczny aspekt czgsci empirycznej pracy nalezy zwrécié uwage na
starannie zaplanowany zakres badan, interdyscyplinarne podejscie do zagadnienia, a takze
ogrom pracy jaki wlozyla mgr inz. Monika Anna Batach — Kinsella w realizacje badan
wlasnych i szerokie kompetencje jakimi wykazala si¢ w obszarze umiejetnosei obslugi
przyrzadoéw systemu KES-FB i programowania z uzyciem jezykéw Python i C++ oraz
W obszarze wiedzy materialoznawezej, a takze na temat konstrukeji i konfekcjonowgnia
odziezy.

Szczegélowe uwagi merytoryczne i redakeyjne

Rozprawe doktorskg mgr inz. Moniki Anny Batach — Kinsella oceniam pozytywnie, co
nie oznacza, ze nie jest ona pozbawiona bledéw merytorycznych i redakcyjnych oraz ze nie
budzi watpliwosci wymagajacych wyjasnienia. Ponizej wypunktowalam najwazniejsze uwagi,
niektore z nich o charakterze dyskusyjnym, proszac Doktorantke o ustosunkowanie si¢ do nich
oraz wzigeie ich pod uwage przy opracowywaniu manuskryptu do publikacii.

Uwagi merytoryczne:

1. Prosz¢ o wyjasnienie co rozumie Pani pod pojeciem .jakos¢ dopasowania odziezy”.

W pracy nie znalazlam wyjasnienia tego pojecia, a jedynie rozwazania nt. stopnia
dopasowania odziezy, pasowalnosci. poprawnosci dopasowania, dobrze dopasowanej
odziezy (str. 31-32, 55). Proszg takze o wyjasnienie powoddéw, dla ktérych zamiennie
uzywa Pani sformufowan .wskaznik okreslajacy jako$¢ dopasowania odziezy™
1 . wskazniki podatnosci na formowanie”.

2. Prosz¢ uzasadni¢, dlaczego definiujgc cel pracy (str. 10) stwierdza Pani, ze
wspolezynnik podatnosci na formowanie powinien bazowaé na danych z systemu KES-
FB, a nie np. na parametrach mechanicznych wyznaczonych w inny sposob?
Ograniczenie do jednego systemu, ktéry nie jest powszechnie dostepny moze stwarzaé
ograniczenia dla przedsigbiorstw, ktore cheialyby zaimplementowaé wyniki badas.
Dlaczego nie zostaly sformufowane cele szezegétowe i hipotezy badawcze? Biorac pod
uwage szeroki zakres badan bytoby to cenne do$wiadczenie poznawcze, poza tym
ulatwiloby proces wnioskowania.

4. Czym kierowala si¢ Doktorantka prezentujac tresci w obecnej sekwencji i dokonujge
ich podzialu na tak wiele podrozdziatlow? Czy zdaniem Doktorantki udato si¢ zachowaé
spojnosc 1 logiczno$é ich prezentacji? Jaka jest zasadno$¢ wyrdzniania rozdziatéw o
objetosei od pét do jeden strony? Czy dla przejrzystosci i lepszego odbioru nie byloby
zasadnym polgczenie niektérych z nich? - np. definicji odziezy z czynnikami
okreslajgcymi jej komfort uzytkowy, pojecia ukladalnosci z determinantami
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10.

11.

odpowiedzialnymi za te ceche itp. Dlaczego wlasciwosci mechaniczne materialow
odziezowych oraz systemy stosowane do ich oznaczenia zastuzyly na umieszczenie ich
tuz po definicji i funkcjach odziezy, biorac pod uwage fakt, ze Doktorantka nie
przedstawila uzasadnienia znaczenia tych wlasciwosci dla uktadalnosci?

Dlaczego w rozdziale .Mechaniczne wiasciwodei materialow odziezowych”
Doktorantka ograniczyla sie do przedstawienia pojecia tkaniny pomijajac inne materiaty
stosowane w odziezy? Jezeli nawet przedmiotem badan empirycznych byly tkaniny, to
w czesci teoretycznej mozna bylo potraktowaé szerzej to zagadnienie lub wyjasni¢
zasadnos¢ zawezenia do jednego typu materiatu odziezowego.

Czy zasadne jest przedstawienie w rozdziale teoretycznym pt. ,,Aktualny stan wiedzy
w $wietle literatury™ metod pomiaru parametréw mechanicznych (str. 14 - 23) za
pomoca systemu FAST i KES-FB? W rozdziale 2.2.1.12.2.2. przedstawiono techniczne
informacje (rysunki, nazwy parametréw, wzory) nt. przebiegu pomiaréw, nie
wyjasniajac znaczenia zastosowania tych systeméw w aspekcie realizacji celu pracy
(nieuzasadnione jest zwlaszcza zamieszezenie szezegélowego opisu systemu FAST).
Autorka w tym rozdziale nie prowadzi dyskursu naukowego, przytacza zaledwie kilka
pozycji literaturowych, gléwnie pod rysunkami. Bardziej zasadne, moim zdaniem,
byloby zamieszczenie fragmentéw tego rozdzialu w czesci empirycznej opisujace]
metodologie badan.

Kolejng kwestig warta wyjasnienia jest sposob przedstawienia rozdziatu pt. ., Komfort
uzytkowy odziezy”, w ktérym Autorka przedstawia bardzo ogdlnikowo rézne podejscia
do definiowania komfortu uzytkowego, komfortu noszenia oraz parametrow je
opisujacych, a jednoczesnie porusza kwestie dotyczace zachowan konsumenckich
zwigzanych z procesami decyzyjnymi podczas wyboru odziezy, ktore stanowig zupelnie
inny i niezwykle obszerny problem badawczy. Trudno dopatrze¢ si¢ zasadnosci
wyodrebnienia w tym rozdziale podrzednych rozdziatow, jak ,2.6.2. Czynniki
spoteczne™ i ,.2.6.3. Czynniki ekonomiczne™, ktére zostaly potraktowane marginalnie
i niewiele wnosza w aspekcie sformutowanego celu.

Prosze o wyjasnienie braku analizy pomiaréw wladciwosei mechanicznych tkanin
uzyskanych z systemu KES-FB. Wstepna analiza uzyskanych danych w powigzaniu
np. z parametrami budowy i skladem materialéw moglaby stanowi cenne zrodlo
informacji i stanowi¢ by¢ moze uzasadnienie dla przyjetych przez Doktorantke
wskaznikéw podatnosci na formowanie.

Prosze o wyjasnienie czym kierowata si¢ Doktorantka proponujgc takie a nie inne
wskazniki podatnosci na formowanie i ich wzory uwzgledniajgce tylko wybrane
parametry mierzone w systemie KES-FB.

Str. 13 — w tabeli 1 za jednostke masy powierzchniowej przyjeto G/m? (G — to symbol
przestarzalej jednostki sity 1G = 0.980665 * 10-N).

Str. 15— wopisie réwnania (2) Autorka stosuje zamiennie pojecia: obcigzenie i cisnienie
oraz jednostki kPa i G co wymaga ujednolicenia, zwlaszcza 7e G jest jednostka
przestarzata. Do opisu innych wskaznikéw mechanicznych, w ktorych wystepuje
obciazenie Autorka uzywa Niutony (N), (np. str. 13, 16).
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12. Czy uzyte na str. 38 (4 akapit) stwierdzenie ..Podstawowsg i powszechng potrzeba przy
projektowaniu odziezy jest zaprojektowanie wygodnej, a tym samym modnej odziezy™
uwaza Pani za wlasciwe? Jak okreslilaby Pani relacj¢ pomiedzy tymi cechami odziezy?

13. Str. 66 — sformutowanie ,,Zakladamy, ze tkanina o pewnych wymiarach zawiera réwno
rozmieszezone oczka n X n w kolumnie i wierszu™ jest niepoprawne z uwagi na sposéb
tworzenia i budowy tkanin.

14. Str. 71 — Tabela 3 — uzyto symbolu PAM do okreslenia skladu tkaniny 22, podezas ady
w przypadku pozostalych surowcéw sa pelne nazwy. Nalezy ujednolicié sposdb
prezentacji skladu.

15. Str. 101 — sztywnos¢ zginania B we wskazniku Fuvs jest okreslana w przeliczeniu na
jednostke powierzehni, a ponizej w objasnieniach symboli na jednostke szerokosci
probki — konieczna jest korekta. We wzorze (19) uzyto symbolu ,,S” dla sztywnosci
scinania, podczas gdy w tabeli 10 parametr ten nie zostal wyrézniony, natomiast na Iys.
55 parametr ten jest oznaczony symbolem ,.G” ¥

16. Str. 113 — w opisie wskaznika Fs ponownie mieszane sa symbole dla sztywnogci
$cinania, tj. S i G.

17. Str. 139 — istnieje niescislo$¢ w sformutowaniu tezy w poréwnaniu do tej okreslonej w
pkt. 1.2, co stanowi¢ moze podstawe do zakwestionowania wniosku, iz teza zostala
udowodniona.

Uwagi redakcyjne:
1. Str. 17 - blad stylistyczny — 7 wiersz od dotu — jest ,.do dwéch godziny™
2. Str. 18 —blad oznaczenia parametru HE - we wzorze (5) jest RS
3. Str. 35 -2 wiersz od dotu — okreslenie ,,nowe™ w odniesieniu do zrédta z 1977 roku jest
watpliwe; 18 wiersz od dotu — bigd stylistyczny — jest ,,noszonej odziez”
4. Str. 137 - blad stylistyczny — jest ,nowych wspdtczynnika...”
5. Uwagi redakcyjne ogdle:

o Wykaz bibliografii sporzadzony jest niedbale, brak numeréw czasopism, nazw
niektérych wydawnictw, miejsc wydania publikacji monograficznych,
powolanie si¢ na ,,Research Gate” nie wystarczy do zidentyfikowania zrédla itd.

o W pracach naukowych pisanych w j. polskim zaleca sie unikanie form
osobowyceh, typu: ,,gdy przyjrzymy sie” (str. 11), ,mamy poczucie komfortu”
(str. 32), ,umozliwia nam” (str. 33), ,jak widzimy” (str. 56) itd.

o Proponujg zwrécié uwage na stosowanie odpowiedniego dla referowanych
zagadnien czasu. Doktorantka zbyt swobodnie stosuje naprzemiennie czas
przeszly z terazniejszym, a czasami nawet wplata przyszly, ktory w opisie badan
juz zrealizowanych nie powinien wystepowag.

Podsumowanie i ocena konicowa

Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska Pani mgr inz Moniki Anny Balach —
Kinsella stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Przeprowadzone przez
Autorke badania majg charakter rozwojowy i stanowia przyczynek do dalszych badan nad
udoskonaleniem procesu produkcji odziezy w warunkach przemyslowych, a takze



zmniejszeniem liczby zwrotéw odziezy przez konsumentéw, przyczyniajge sie tym samym do
zmniejszenia negatywnych skutkéw branzy odziezowej na srodowisko.

Przeprowadzone badania oraz ich interpretacja pozwolily na wyciagniecie szeregu
istotnych wnioskéw i czesciowa realizacje celu. Choé¢ Autorce nie udalo sie w sposéb
jednoznaczny zdefiniowa¢ wskaznika podatnosci na formowanie, w oparciu o dane uzyskane z
systemu KES-FB, ktory poprawilby w 3D odwzorowalnos¢ uktadalnodei bluzki rzeczywistej,
to mozna uzna¢, ze postawiona na wstgpie teza zostala udowodniona, Uwazam, ze rozprawa
wnosi istotny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria materialowa pomimo pewnych
niedociagnigé. Wykonane badania i przeprowadzona dyskusja wynikéw przekonuja, ze
Kandydatka posiada umiejgtnosci prowadzenia pracy badawczej, a uwagi zawarte w niniejszej]
recenzji majg charakter w wigkszosci dyskusyjny.

Stwierdzam, ze praca Pani mgr inz. Moniki Anny Balach — Kinsella spelnia wymogj
stawiane rozprawom na stopien naukowy doktora, zgodnie z przepisami o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, zawarte w art. 13
Ustawy z 14 marca 2003 roku (Dz. U. Z 2017 r. poz. 1789 z pdzn. zm.) i wnioskuje do Rady
do spraw Stopni Naukowych Politechniki $.6dzkiej w dyscyplinach inzynieria mechaniczna,
inzynieria materiatowa o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapéw postepowania
doktorskiego.



