2023

AUTOREFERAT

Zalacznik nr 3
Dr inz. Agnieszka Cichocka



Dr inz. Agnieszka Cichocka

AUTOREFERAT:

PERSONALIZACJA W PROJEKTOWANIU NOWYCH
STRUKTUR WYROBOW ODZIEZOWYCH PRZY

WYKORZYSTANIU PRZETWARZANIA CYFROWEGO

DANYCH

Politechnika t.odzka

Wydziat Technologii Materiatlowych
1 Wzornictwa Tekstyliow

Instytut Architektury Tekstyliow

Y.0dz, 2023

2



Spis tresci

1. ImiQ 1 NAZWISKO ...veiiiiiiiicic s 5
2. Posiadane dyplomy, Stopnie NAUKOWE............ccceevueieeiiiie e 5
3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych .................... 6

4. Omoéwienie osiggniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm. ....6

4.1. 1 monografia naukowa wydana przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami

wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pKt 2 it. @,.....ccccoeriiiiiniiiieeee 6

4.2. Spis prac stanowigcych 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych, ktére w roku opublikowania artykutu w
ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi

na podstawie art. 267 USt. 2 PKE 2 TIt. B, .ocvooeiiiiiie e 7

4.3. Spis prac stanowigcych 2 zrealizowane oryginalne osiaggnigcia projektowe,

konstrukcyjne, teChNOIOGICZNE. .......ccveii e 16

Omoéwienie osiggnigcia naukowego na podstawie prac wymienionych w 4.2 1 4.3 oraz

osiggnigtych celow prac badawcCzyCh .........ccoooiiiiiiiiii e 18
POUSUMOWENIE ... 40

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cig naukowg albo artystyczng

realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

SZCZEZOINOSCT ZAZTANICZINE] ....vvevviieeiiiieii ettt 41
5.1. Laboratoire GEMTEX, ENSAIT de Roubaix, Francja...........cccccceveevveveiieevnenenne. 41
5.2.  Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy ...........ccuene.... 44

Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa/k.6dz .44

5.3. Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich Panstwowy Instytut Badawczy,

POZIAN e et e —————— 45

Instytut Wiokien Naturalnych 1 Roslin Zielarskich Panstwowy Instytut Badawczy,

6. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
NAUKE TUD SZIUKE ...ttt 46



6.1.
6.2.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

0513gn1€c1a dYdaKLYCZNE ...vvviiiiieiiiie it 46
OS13ZNIECIA OTZANIZACYJIIC wvvvevvvieisreressteeessteeessreeessteesssbeesssreessssessssseesseeesssseesseessses 50
Osiggniecia popularyzujace NAUKE ........ceviviiiiiiiiiiieiiie e 51
Inne, wazne informacje, dotyczace jego kariery zawodowe] .......cccovvveeiiiieiiiieeniinnns 52
Uzyskane certyfikaty i dyplomy ..o 52
Nagrody i wyrdznienia za zrealizowane prace naukowo-badawcze: ..................... 52
Wskazniki biblIOMEIrYCZNE ......cocvviviiiiiiiiiiiicee e 53
Tematyka pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych...........cccooceiveiiiiiiiinne. 54



1. Imie i Nazwisko

AGNIESZKA CICHOCKA

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe
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Promotor: Prof. dr hab. inz. Iwona FRYDRYCH,
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3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1/10/2011 - obecnie | Politechnika L.odzka

Katedra Odziezownictwa i Tekstroniki /
Instytut Architektury Tekstyliow:
Stanowisko: Adiunkt (pelny wymiar)

01/12/2009 — | Politechnika L.odzka
30/09/2011 Katedra Odziezownictwa/ Katedra Odziezownictwa i
Tekstroniki

Stanowisko: Adiunkt (czes¢ etatu)

11/03/2009— Politechnika Y.6dzka
30/09/2009 Katedra Odziezownictwa

Stanowisko: Adiunkt (cze$¢ etatu)

09/2008-08/2010 ENSAIT de ROUBAIX, Francja
Stanowisko: ATER (Attache Temporaire d’Enseignement et de
Recherche)

4. Omowienie osiagniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.
478 z pézn. zm.

4.1.1 monografia naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. a,



4.2.Spis prac stanowigcych 1 cykl powigzanych tematycznie artykulow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, ktore w roku
opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267

ust. 2 pkt 2 lit. b,
Jednotematyczny cykl 10 artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach:
posiadajacych IF (symbol A) oraz artykuldéw naukowych opublikowanych bez IF
(symbol B). Oswiadczenia wspotautorow 0 ich zakresie prac w publikacjach zawarto w

Zataczniku nr 6.

Al.Balach Monika; Cichocka Agnieszka; Frydrych Ilwona; Kinsella Marc ,, Initial

Investigation Into Real 3D Body Scanning Versus Avatars for the Virtual Fitting of
Garments AUTEX RESEARCH JOURNAL ~ MAY 2020 2020 20(2) pp. 128-
134 DOI: 10.2478/aut-2019-0037

liczba MSWIN2020=140, 1F2020=1,375 (2-letni IF =1,944) liczba cytowan Scopus/WoS
=74

Moj wklad w powstanie artykutu polegat na: opracowaniu koncepcji badan zwigzanych z
personalizacja odziezy przy wprowadzeniu modelu nieadaptacyjnego
(niesparametryzowanego) — z kompletnym procesem tworzenia wirtualnego ciata
(megzczyzny lub kobiety) (RapidForm/GeomagicDesing) w oparciu o model referencyjny
(skan); planowaniu eksperymentu zwigzanego =z poroéwnaniem obrobionego
skanu(Photoshop) i awatara tej samej osoby przy wykorzystaniu technologii cyfrowych
systemu CAD (Modaris/Optitex); przeprowadzeniu kompleksowej analizy aktualnie
stosowanych narzedzi wykorzystywanych w budowaniu numerycznych awatarow,
stosowanych przy uzyciu komercyjnych rozwigzan systemu CAD do symulacji odziezy w
branzy odziezowej, na przykladzie wybranego oprogramowania (Modaris/Optitex),
sugerujac 1 wskazujac niezbedne rekomendacje kierunku rozwoju awatarow
numerycznych,  wykorzystywanych ~w  wirtualnych  przymiarkach  odziezy
spersonalizowanej; interpretacji uzyskanych wynikow z symulacji odziezy 1 rzeczywiste]
przymiarki dla tego samego modelu odziezy (sukienki) i osoby (Optitex), ktore w
przypadku tworzenia awatarow jako modeli numerycznych (skan) dla branzy odziezowej,
winny podejmowac i uwzglednia¢ zagadnienia asymetrycznej budowy ciata cztowieka oraz

nieregularno$ci powierzchni sylwetki (np. faldy tluszczowe, kat opadania ramion, postawa



uzytkownika), szczego6lnie w przypadku sylwetek osob starszych ,czy tzw. ,,plus size” jako
istotnie wptywajacych na ewaluacj¢ symulacji odziezy spersonalizowanej; udziale w
przygotowaniu pierwszej wersji tekstu manuskryptu, opracowaniu graficznym publikacji,

adaptacji recenzji, wspotprzygotowaniu ostatecznej wersji artykutu.

Praca powstata w oparciu o badania, w ramach zespotu, prowadzonych w IAT PL, jako
fragment badan wykorzystanych w ramach pracy doktorskiej Moniki Batach aktulanie
przygotowywanej pod moim kierunkiem jako Promotora Pomocniczego, oraz konsultacje
z firmg TETRAD LTD, (Zafacznik nr 5).

A2. Bruniaux Pascal, Cichocka Agnieszka, Frydrych Iwona ,, 3D digital methods of
clothing creation for disabled people”, FIBRES AND TEXTILES IN EASTERN
EUROPE, 2016, 24(5), pp. 125-131, DOI: 10.5604/12303666.1215537

liczba MSWIiNzo16= 25, IF2016=0,626 (5-letni IF =0.769) liczba cytowan Scopus/WoS = 14/12

Moj wktad w powstanie artykutu polegat na: opracowaniu koncepcji artykulu zwigzanej z
zaproponowaniem innowacyjnej metodologii stanowigcej nowatorskg alternatywe dla
tradycyjnego procesu projektowania spersonalizowanej odziezy dla osoéb o sylwetkach
atypowych (zdeformowanych), przy wykorzystaniu wirtualnych narzgdzi (skanowanie
ciata, bezposrednie projektowanie w 3D) i adaptacyjnego podejscia, uwzgledniajacego
unikalne potrzeby i1 deformacje ciala, tworzac odziez spersonalizowang o lepszym
dopasowaniu, funkcjonalnosci 1 komforcie; planowaniu eksperymentu uwzgledniajacego
obrobke danych numerycznych ze skanera - atypowego wirtualnego awatara na podstawie
skanu (RapidFrom) oraz przeprowadzenie procesu projektowania odziezy — bluzki dwiema
metodami: metoda 2D oparta na ,know-how” przy uzyciu (CAD/Modaris) oraz
bezposredniego projektowania w 3D - virtual tailoring (DC3D); interpretacji uzyskanych
wynikéw, na podstawie analizy symulacji form odziezy (Modaris) o potwierdzeniu
potencjalu zaprojektowanej i1 przetestowanej metodologii w przypadku atypowych
sylwetek; wygenerowaniu produkcyjnych szablondw bluzki; przygotowaniu przegladu
literaturowego; przygotowaniu pierwszej wersji tekstu manuskryptu; opracowaniu
graficznym; przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow, udzial w przygotowaniu

ostatecznej wersji artykutu.

Praca powstala w oparciu o badania prowadzone w IAT/PL i wieloletnia wspolprace

naukowo-badawczg z uczelniag ENSAIT de Roubaix, (Zatacznik nr 5).




A3.Balach Monika; Cichocka Agnieszka, Frydrych lwona, Kinsella Marc “Developing

Real Avatars for the Apparel Industry and Analysing Fabric Draping in the Virtual
Domain” AUTEX RESEARCH JOURNAL MAY 2023 2020 20(2) pp 210-
215 DOI: 10.2478/aut-2019-0037

liczba MSWIN(2023)=140, 1F2023=1,944 (5-letni IF =1,504) liczba cytowan Scopus/WoS
=0/0

Moj wktad w powstanie artykulu polegal na: opracowaniu koncepcji nowatorskiej
procedury  generowania spersonalizowanego, nieparametrycznego awatara do
wykorzystania w programach systemu CAD, stosowanego w przemysle odziezowym do
wirtualnej przymiarki odziezy  (RapidForm/GeomagicDesign); planowaniu
eksperymentow zwigzanych z porownaniem skanéw odziezy na rzeczywistych sylwetkach
(wzorzec) z ta sama odziezg w 3D, uzyskang w wyniku realizacji wirtualnych przymiarek
(z wykorzystaniem awatarow: z systemu CAD 1 awatara zbudowanego wedtug autorskiej
procedury (RapidFrom/GeomagicDesing/Wrap); przeprowadzeniu kompleksowej analizy
1 interpretacji uzyskanych wynikow symulacji odziezy z udziatem wykorzystanych
awatarow we wspoéludziale, w opracowaniu wnioskéw koncowych o zastosowaniu
hybrydowego potaczenia projektowania odziezy w 3D na manekinach wirtualnych 1
tradycyjnej metody projektowania i mozliwosci osiagnigcia lepszego odwzorowania
rzeczywistej uktadalnosci tkaniny na awatarze w porownaniu do skanu sukienki, niz na
awatarze z systemu CAD, udziale w przygotowaniu przegladu literaturowego, udziale w
przygotowaniu pierwszej wersji tekstu manuskryptu, opracowaniu graficznym,

przygotowaniu ostatecznej wersji artykutu.

Praca powstala w oparciu o badania, w ramach zespotu, prowadzone w IAT PL, jako
fragment badan wykorzystanych w ramach pracy doktorskiej Moniki Batach, aktualnie
przygotowywanej pod moim kierunkiem jako Promotora Pomocniczego, oraz konsultacje
z firmg TETRAD LTD, (Zatacznik nr 5).

A4.Gilewicz Paulina, Dominiak Justyna; Cichocka Agnieszka.; Frydrych Iwona

,,Change in Structural and Thermal Properties of Textile Fabric Packages
Containing Basalt Fibres after Fatigue Bending Loading” FIBRES & TEXTILES IN
EASTERN EUROPE Vol.21 Issue:5, Pages: 80-84, Published: SEP-OCT2013,
http://www.fibtex.lodz.pl/article992.html



http://www.fibtex.lodz.pl/article992.html

liczha MSWIN2013= 30, 1F2013=0.541, (5-letni IF =0.775), liczba cytowan Scopus/WoS =
12/8

Moj wktad w powstanie artykutu polegal na: udziale w opracowaniu koncepcji badan
okreslajacych zmiang wilasciwoscei strukturalnych i termicznych tekstylnych pakietow
materialowych zawierajagcych m. in. aluminizowane tkaniny bazaltowe, pod wptywem
okreslonych badan mechanicznych - zme¢czeniowych obcigzen zginajacych; udziale w
planowaniu eksperymentow 1 nadzorowaniu chronologii prowadzonych badan
zmeczeniowych, odporno$ci na promieniowanie cieplne; przeprowadzeniu analizy i
interpretacji uzyskanych wynikéw wptywu grubosci oraz zastosowanych skladowych
pakietow tekstylnych na uzyskane wyniki wtasciwosci termicznych, pod katem mozliwo$ci
realizacji kolejnych projektow pakietow materialowych z udziatlem tkanin bazaltowych do
zastosowania w odziezy ochronnej ze wzgledu na wartosci wspotczynnika przewodzenia
ciepta i dyfuzji cieplnej, oporu cieplnego; przygotowaniu przegladu literaturowego;
przygotowaniu pierwszej wersji tekstu manuskryptu; opracowaniu graficznym;
przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentéw; wspolprzygotowaniu ostatecznej wersji

artykutu.

Praca powstala w oparciu o badania prowadzone w ramach projektu EUREKA E! 4505/13/
NCBIiR/10, realizowanego przez Katedre Odziezownictwa i Tekstroniki na Politechnice
Lodzkiej we wspolpracy z firmg zagraniczng. Praca stanowita fragment badan
wykorzystanych w ramach pracy doktorskiej Pauliny Gilewicz (2019), przygotowywanej
pod moim kierunkiem jako Promotora Pomocniczego oraz byta podstawag do

przygotowania i realizacji WU nr 71876, (Zatacznik nr 5).

A5.Frydrych Iwona; Cichocka Agnieszka; Adamczyk Paulina; Dominiak Justyna

,, Comparative Analysis of the Thermal Insulation of Traditional and Newly Designed
Protective Clothing for Foundry Workers” Oct 2016, POLYMERS 8 (10) DOI:
10.3390/polym8100348

liczba MSWIN2o16= 40, 1F2016=3,364 (5-letni IF =3,912), liczba cytowan Scopus/WoS =
7/4

Moj wktad w powstaniu artykulu polegal na: wspottworzeniu koncepcji badan
prowadzacych do wytworzenia odziezy ochronnej (WU nr 71876) zwigzanych m.in. z

etapem projektowania materiatowego pakietu odziezy ochronnej, w ktérym przebadane
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zostaly parametry majace wplyw na wiasciwosci ochronne tj. palnos$¢, odpornos¢ na ciepto
kontaktowe, konwekcyjne i radiacyjne oraz odpornos¢ na duze rozpryski stopionego
metalu; weryfikacji zatozen projektowych (WU nr 71876), w zwiagzku optymalizacja
struktury konstrukcyjnej poprzez wykorzystanie zjawiska wentylacji, wprowadzonych do
odszytego prototypu odziezy z tkaniny bazaltowej, przy wykorzystaniu badan izolacyjnosci
cieplnej odziezy na manekinie termicznym; udziale w planowaniu eksperymentéw m.in.
badan izolacyjnosci cieplnej testujacych ,,zachowanie” termiczne zaprojektowanego
kompletu zestawu odziezy ochronnej bazaltowej wraz bielizng w trzech wariantach w
poréwnaniu do zestawu odziezy ochronnej, komercyjnej, z tkaniny szklanej i bielizng w
trzech wariantach; przeprowadzeniu analizy wynikow przeprowadzonych badan i
interpretacji uzyskanych rezultatow celem wyboru najlepszej opcji dla odziezy ochronne;j
zardbwno pod wzgledem parametréw majacych wplyw na wilasciwosci ochronne, jak i
pakietow odziezowych wraz z testowanymi wariantami bielizny; opracowaniu graficznym
uzyskanych wynikoéw, przygotowaniu przegladu literaturowego, wspotuczestniczeniu w

przygotowaniu ostatecznej wersji artykutu.

Artykut stanowit jeden z wynikow Il etapu realizacji projektu zamawianego i rozwojowego
pt. "Modelowanie wybranych wtasciwosci ochronnych i biofizycznych odziezy ochronne;j
wykonanej na bazie aluminizowanych tkanin bazaltowych z zastosowaniem manekina
termicznego oraz skanera 3D" w ramach Programu Wieloletniego ,,Poprawa
bezpieczenstwa i warunkow pracy” — Il etap, okres realizacji: lata 2014-2016, (UMOWA
DZP/PBiWP-111/2014) oraz wykorzystany do przygotowania i realizacji WU nr 71876,
(Zatacznik nr 5).

A6. Gilewicz, Paulina; Cichocka Agnieszka, Frydrych lwona ,, Underwear for Protective
Clothing Used by Foundry Worker”, Sep-oct 2016, FIBRES & TEXTILES IN
EASTERN EUROPE 24 (5) , pp.96-99, DOI: 10.5604/12303666.1215533

liczba MSWIN2016= 30, 1F2016=0.626, (5-letni IF =0.769), liczba cytowan Scopus/WoS =
6/7

Moj wktad w powstaniu artykulu polegal na: wspottworzeniu koncepcji badan
prowadzacych do wytworzenia odziezy ochronnej (WU nr 71876), zwigzanych z
okresleniem parametrow komfortu uzytkowego wyrobdw bieliznianych, ktore moga by¢
stosowane pod dang odziezg ochronng; wspotudziale w planowaniu procesu definiowania

wariantow pakietow odziezowych dla odziezy ochronnej np. dla zawodow pracujacych w

11



srodowisku goracym, gdzie specjalna konstrukcja bielizny powinna zapewnia¢ utrzymanie
stalej temperatury ciata; koordynowaniu planu badan przepuszczalnosci powietrza, pary
wodnej izolacyjnosci cieplnej, opracowaniu graficznemu uzyskanych wynikow, analizie
wynikow przeprowadzonych badan i ich interpretacji celem wskazania najlepszej opcji
warstwy pakietu dla odziezy ochronnej, spetniajagcych kryteria pozytywnego
oddziatywania na komfort fizjologiczny dla zawoddw pracujacych w srodowisku gorgcym;

wspotuczestniczeniu w przygotowaniu ostatecznej wersji artykutu.

Artykut przedstawial prace badawcze, ktore zostaty cze$ciowo sfinansowane przez
Fundusze Strukturalne w ramach projektu pt. ,,Rozwoj badan infrastrukturg innowacyjnych
technik i technologie dla odziezy tekstylnej” CLO-2IN-TEX, finansowanego z Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka - (Dziatanie 2.1), z dodatkowym wsparciem firmy
BRUBECK oraz czgsciowo sfinansowane w ramach realizacji projektu zamawianego i
rozwojowego pt. "Modelowanie wybranych wiasciwosci ochronnych i biofizycznych
odziezy ochronnej wykonanej na bazie aluminizowanych tkanin bazaltowych z
zastosowaniem manekina termicznego oraz skanera 3D" w ramach Programu
Wieloletniego ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy” — Il etap, okres realizacji:
lata 2014-2016, (UMOWA DZP/PBiWP-I11/2014), oraz wykorzystane do przygotowania i
realizacji WU nr 71876, (Zatacznik nr 5).

AT7.Frydrych lwona; Cichocka Agnieszka; Gilewicz Paulina.; Dominiak Justyna.

., Thermal Manikin Measurements of Protective Clothing Assemblies” Jan-feb 2018,
FIBRES & TEXTILES IN EASTERN EUROPE 26 (1) , pp.126-133, DOI:
10.5604/01.3001.0010.7808

liczba MSWIN (2018)= 30, 1F2018=0.626 (5-letni IF =0.769), liczba cytowan Scopus/WoS =
4/4

Mo¢j wklad w powstanie artykutu polegat na: utworzeniu koncepcji badan okreslajacych
»zachowanie si¢”, w warunkach dynamicznych i statycznych, odziezy ochronnej
wytworzonej z aluminizowanej tkaniny bazaltowej, oraz wptywu rozmiaru 1 rodzaju (sktad
surowcowy) bielizny na badania izolacyjnosci cieplnej opracowanego kompletu odziezy
ochronnej, prowadzonych z wykorzystaniem prototypu odziezy ochronnej (WU nr 71876);
koordynowaniu badah 1 ustaleniu zakresu badan izolacyjnosci cieplnej odziezy
wykonywanych na manekinie termicznym w warunkach statycznych i dynamicznych,

graficznym opracowaniu uzyskanych wynikow, analizie wynikéw przeprowadzonych
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badan i interpretacji uzyskanych rezultatow zwigzanych w oceng odzialywania rozwigzan
konstrukcyjnych wprowadzonych za pomocg wirtualnej przymiarki do struktury odziezy
ochronnej (kanaty wentylacyjne oraz wyzsze warto$ci tolerancji dopasowania) na oceniang
izolacyjno$¢ cieplng odziezy, wspdtuczestniczeniu w przygotowaniu ostatecznej wersji

artykutu.

Publikacja stanowila podsumowanie efektow realizacji projektu zamawianego i
rozwojowego pt. "Modelowanie wybranych wiasciwosci ochronnych i biofizycznych
odziezy ochronnej wykonanej na bazie aluminizowanych tkanin bazaltowych z
zastosowaniem manekina termicznego oraz skanera 3D" w ramach Programu
Wieloletniego ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy” — Il etap, okres realizacji:
lata 2014-2016, (UMOWA DZP/PBiWP-111/2014) oraz zatozen przygotowania i realizacji
WU nr 71876, (Zatacznik nr 5).

A8.Miskiewicz Pamela; Frydrych lwona; Pawlak Wojciech; Cichocka Agnieszka,

“Modification Of Surface Of Basalt Fabric On Protecting Against High Temperatures
By The Method Of Magnetron Sputtering”, AUTEX RESEARCH JOURNAL, Mar
201919 (1), DOI: 10.1515/aut-2018-0025

liczba MSWIN2o19= 140, 1F2019=0.626 (5-letni IF =0.769), liczba cytowan Scopus/WoS =
8/8

M¢j wktad w powstanie artykutu dotyczyt: wspoéludziatu w przygotowaniu przegladu
literatury, wspoétudzialu w przeprowadzeniu analizy oraz interpretacji uzyskanych
wynikéw badan kontynuujacych wykorzystanie potencjatu stosowania tkanin bazaltowych
w odziezy ochronnej (np. rekawic) dotyczacych projektowania materiatowego zwigzanego
z optymalizacjg struktury materialowej jej powloki zewnetrznej w celu poprawy
wlasciwo$ci termicznych — szczegdlnie odpornosci na cieplo kontaktowe, przy
zastosowaniu metody rozpylania magnetronowego na powierzchni tkaniny bazaltowej;
wspotudziatu w opracowaniu wnioskdw w zwigzku z rozmieszczeniem zroznicowanych,
warstw chromu osadzonego na powierzchni tkaniny bazaltowej i poddanych badaniom
odpornosci na ciepto kontaktowe (temperatura styku 250°C), celem wskazania grubosci
powtoki, ktora speinia wiasciwosci uzytkowe materiatu, w taki sposob, iz stanie si¢
mozliwym jej zastosowanie 1 wprowadzenie w struktur¢ konstrukcyjng rekawic

ochronnych oraz przeprowadzenie procesu konfekcjonowania rgkawic, przy jednoczesnym
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zapewnieniu wilasciwej odpornosci na ciepto kontaktowe w odziezy ochronnej (np.

rgkawice ochronne); wspotudziatu w przygotowaniu publikacji do druku.

Praca stanowita fragment badan prowadzonych w ramach pracy doktorskiej Pameli
Miskiewicz (2022), przygotowywanej pod moim Kkierunkiem jako Promotora
Pomocniczego, (Zatacznik nr 5).

A9.Cichocka Agnieszka; Frydrych, lwona; Zimniewska, Malgorzata; Muzyczek,

Malgorzata;,  Mikolajczak,  Przemystaw;  Schmidt-Przewozna,  Katarzyna;
Romanowska, Barbara; Pawlaczyk, Mariola; Krucinska, lzabella; Komisarczyk,
Agnieszka; Kowalska, Stanistawa; Hercynska, Lucyna; Urbaniak, Monika ,,3D
Design Of Clothing In Medical Applications” Dec 1 2021 | Dec 2021 AUTEX
RESEARCH JOURNAL 21 (4), pp.408-412, DOI 10.2478/aut-2019-0066

liczba MSWIN2021= 140, IF2021=1, (4-letni IF =1,484), liczba cytowan Scopus/WoS = 0/0

Moj wktad w powstanie publikacji polegat na: opracowaniu metodologii wytworzenia
odziezy spersonalizowanej wielopoziomowo pod wzgledem wymiardéw ciala i preferencji
oraz wymagan wynikajacych z rodzaju i umiejscowienia schorzenia dermatologicznego
przy wykorzystaniu narzgdzi wirtualnych; planowania eksperymentéw w oparciu o
hybrydowe polaczenie narzedzi wirtualnych (skaner, wirtualng symulacje odziezy),
opracowania numerycznych awatarow pacjentek, wygenerowania biblioteki tkanin
wirtualnych (parametry tkanin z systemu KES-FB) opracowanych w projekcie BIOAKOD;
realizacji procesu symultanicznego modelowania (alteracja) szablonow kolekcji odziezy
BIOAKOD przy pomocy wirtualnych przymiarek i ich jednoczesng ewaluacje zwigzang z
doborem luzéw odziezowych zapewniajgcych m.in. precyzyjna lokalizacje ,,aktywnych” w
strukturze odziezy, materiatdbw wzgledem zmian chorobowych pacjentek; ewaluacji
wygenerowanych szablonow produkcyjnych; przygotowaniu manuskryptu do druku;
opracowaniu graficznym; przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentéw; wspotudziale w

przygotowaniu ostatecznej wersji artykutu.

Artykul dotyczy prezentacji efektow z realizacji zadania 6 ,,Personalizacja - przygotowanie
odziezy dla indywidualnych potrzeb uzytkownikoéw z dysfunkcja ruchu i schorzeniami
skornymi”, w ramach projektu Programu Badan Stosowanych, Sciezka A; Obszar

tematyczny: Materialy 1 technologie materiatlowe, zatytutowany ,,Bioaktywna odziez o
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wlasciwosciach leczniczo-pielggnacyjnych”, lata 2012-2016, Akronim: BIOAKOD, ktory
otrzymal finansowanie nr umowy: PBS1/A5/0/2012, realizowanego w Katedrze
Odziezownictwa na Politechnice Lodzkiej oraz prezentacji metodologii projektowania
spersonalizowanej odziezy opisanej w [O.K. 1] Patencie na wynalazek o nr 229203 pt.
Odziez dziatajgca jako suplement opatrunku w terapii chorob dermatologicznych,
opracowanego z moim udzialem jako wspotautora, prawo ochronne przyznane w roku
2018, (Zatacznik nr 5).

B1.Agnieszka Cichocka, Paulina Gilewicz, | Frydrych, ,, Etapy Wirtualnego Projektowania

Odziezy Chronigcej Przed Wysokq Temperaturq Przy Wykorzystaniu Komputerowego
Systemu Wspomagania Projektowania”- PRZEGLAD WEOKIENNICZY-WEOKNO,
ODZIEZ, SKORA, (12) 2015, DOI: 10.15199/60.2015.12.2, pp. 21-24

liczba punktéw MSWIN (wykaz B)2o15 = 8, nieindeksowany w Scopus/WoS

Moj wktad w powstanie artykutu polegal na: opracowaniu metodologii projektowania w
przestrzeni wirtualnej odziezy cigzkiej (odziez ochronna) przy uzyciu przetwarzania
cyfrowego danych (hybrydowe polaczenie projektowania odziezy w 3D i digitizera)
zwigzanego z wymodelowaniem struktury konstrukcyjnej realizowanej odziezy ochronnej
np. dla odlewnika, w ramach projektu zamawianego i rozwojowego pt. "Modelowanie
wybranych witasciwosci ochronnych 1 biofizycznych odziezy ochronnej wykonanej na
bazie aluminizowanych tkanin bazaltowych z zastosowaniem manekina termicznego oraz
skanera 3D" w ramach Programu Wieloletniego ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkow
pracy” — III etap oraz WU nr 71876 [O.K. 2]; planowaniu eksperymentéw zwigzanych z
etapami modelowania struktury konstrukcyjnej, aby zoptymalizowaé wartosci
1zolacyjnosci cieplnej odziezy ochronnej wykorzystujac np. zjawisko wentylacji w odziezy
ochronnej (np. kanaly wentylacyjne); odwzorowaniu sylwetki manekina termicznego
(kobiety) w formie wirtualnego awatara;, wspotuczestnictwie w realizacji procesu
digitalizacji form odziezy ochronnej wykonanej z tkanin szklanych; generowania biblioteki
poprawnych form odziezowych: bluzy 1 spodni; realizacji interaktywnego projektowania 1
modelowania odziezy ochronnej poprzez wykorzystanie wirtualnej przymiarki w 3D
(CAD/MODARIS) zwigzanej m.in. z wprowadzeniem i odpowiednig lokalizacja w
trojwymiarowej strukturze odziezy. m.in. kanatow wentylacyjnych, czy sensoryki szoku
termicznego; interpretacji uzyskanych wynikow - ewaluacji symulacji wirtualnej

przymiarki odziezy ochronnej i uwzgledniajacej m.in. analizg luzow i koniecznych alteracji
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form odziezowych; wygenerowaniu form szablonéw produkcyjnych; przygotowaniu
przegladu literaturowego; przygotowaniu manuskryptu do druku; opracowaniu
graficznym, przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentéw; wspotudziale w przygotowaniu

ostatecznej wersji artykutu.

Artykut stanowil jeden z rezultatow II etapu realizacji projektu zamawianego i
rozwojowego pt. "Modelowanie wybranych wiasciwosci ochronnych i biofizycznych
odziezy ochronnej wykonanej na bazie aluminizowanych tkanin bazaltowych z
zastosowaniem manekina termicznego oraz skanera 3D" w ramach Programu
Wieloletniego ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy” — Il etap, okres realizacji:
lata 2014-2016, (UMOWA DZP/PBiWP-111/2014) oraz procedury zastosowanej do
wykonania prototypu Wzoru Uzytkowego nr 71876 pt. ,,0dziez ochronna” [O.K. 2]

opracowanym we wspotautorstwie, prawa ochronne w roku 2021, (Zatacznik nr 5).

4.3.Spis prac stanowiacych 2 zrealizowane oryginalne osiggniecia
projektowe, konstrukcyjne, technologiczne

O.K. 1 PATENT NAWYNALAZEK O NR 229203 pt. ,,Odziez dzialajaca jako

suplement opatrunku w terapii choréb dermatologicznych”

opracowany we wspolautorstwie: Zimniewska Malgorzata, Muzyczek Malgorzata;
Mikotajczak Przemystaw; Schmidt-Przewozna Katarzyna; Romanowska Barbara

Cichocka Agnieszka; Frydrych Iwona, Pawlaczyk Mariola; Krucinska Izabella;

Komisarczyk Agnieszka; Kowalska Stanistawa; Hercynska Lucyna; Urbaniak Monika

(Zatacznik nr 5)

Moj wkiad w tworzeniu wynalazku, ktory uzyskat Patent na wynalazek o nr 229203 pt.
,»0dziez dzialajaca jako suplement opatrunku w terapii choréb dermatologicznych”
opracowanego w ramach zespolu projektowego BIOAKOD, dotyczyt w szczegodlnosci
zaprojektowania metodologii wytworzenia odziezy spersonalizowanej wielopoziomowo
pod wzgledem wymiarow ciata i1 preferencji oraz wymagan wynikajacych z rodzaju 1
umiejscowienia schorzenia dermatologicznego oraz w oparciu o zaproponowang
metodologi¢, wymodelowania szablonow produkcyjnych kolekcji odziezy BIOAKOD (20

wyrobow odziezowych), prezentowanej takze w publikacji [A9].
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Whniosek o nadanie patentu, powstat w wyniku realizacji projektu BIOAKOD (PBS,
sciezka A nr umowy: PBS1/A5/0/2012), zgtoszony w 04.04.2015 i ogloszony przyznaniem
w roku 2018 PATENTU nr 229203 na wynalazek pt. ,,Odziez dziatajaca jako suplement
opatrunku w terapii choréb dermatologicznych”, (Zatacznik nr 5), ktory zostat wyrézniony

nagrodami (Zatgcznik nr 8).

O.K. 2. WZOR UZYTKOWY NR 71876 pt. ,,Odziez ochronna”

opracowany we wspoélautorstwie: Iwona Frydrych, Agnieszka Cichocka Zbigniew

Stempien

Moj wkiad w powstanie WU nr 71876 polegat na opracowaniu, we wspotpracy, prototypu
odziezy ochronnej zwlaszcza dla odlewnika - jako zewngtrzna odziez ochronna, w
szczegbdlnosci chronigca przed plomieniem, odpryskami ptynnego metalu i
promieniowaniem cieplnym. W szczego6lnosci, moj wkiad dotyczyt: opracowania, w
ramach, zespotu nowej struktury materiatowej (pakietu materialowego), zapewnianiajacej
ochrong i wlasciwy poziom komfortu uzytkowego uzytkownikowi odziezy w warunkach
goracych; zaprojektowania i wymodelowania nowej struktury konstrukcyjnej specjalnego
wyrobu odziezowego (odziez typu SMART) w zwiazku z zatozong jej funkcjonalnoscia
m.in. z uwagi na wykorzystanie zjawiska wentylacji w odziezy, czy integracji w strukturze
odziezy - tekstronicznego systemu wykrywania nadmiernego wzrostu temperatury w
warstwie pododziezowej w oparciu o technologie cyfrowe, umozliwiajace m.in. realizacje
wirtualnej przymiarki odziezy ochronnej w 3D; opracowania form odziezowych i
szablonow produkcyjnych dla zrealizowanego prototypu odziezy ochronnej oraz odszycia
tego prototypu. Metodologie projektowania i modelowania odziezy ochronnej w 3D
opisuje publikacja [B1].

Whiosek 0 objecie p/w osiagnigcia konstrukcyjnego prawem ochronnym, powstat w
wyniku realizacji projektu zamawianego i rozwojowego pt. "Modelowanie wybranych
wlasciwosci ochronnych 1 biofizycznych odziezy ochronnej wykonanej na bazie
aluminizowanych tkanin bazaltowych z zastosowaniem manekina termicznego oraz
skanera 3D" w ramach Programu Wieloletniego ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkow
pracy” — Il etap, okres realizacji: lata 2014-2016, (UMOWA DZP/PBiWP-111/2014) [A4,
A5, A6, A7, B1] oraz wykonania prototypu odziezy ochronnej, ztozony w dn. 24.11.2016,
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uzyskatl prawa ochronne dla Wzoru Uzytkowego nr 71876 pt. ,,Odziez ochronna” [O.K. 2]
w dn. 20.04. 2021 (Zatacznik nr 5).

Oznaczenie publikacji symbolem A: dotyczy artykutdéw opublikowanych w czasopismach
posiadajacych IF i znajdujacych si¢ w bazie JCR (czgs$¢ A wykazu czasopism naukowych
wedhug listy MNiSW), symbolem B: dotyczy artykulow opublikowanych w czasopismach
nie posiadajacych IF i znajdujgcych sie w czeSci B wykazu czasopism naukowych wedtug

listy MNISW).
Oznaczenie osiggnie¢ konstrukcyjnych, chronionych prawem opisano symbolem O.K.

Sumaryczny IF cyklu publikacji wymienionych w spisie 4.2 wg Zatacznika nr 8:

11,149(rok wydania), oraz rowny 13(2022).

Sumaryczna liczba punktow MNiSW publikacji wymienionych w spisie 4.2 wg

Zalacznika nr 8: 710(rok wydania); oraz rowna 1220 (2022).

Warto$¢ Impact Factor (IF) i punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego/
Ministerstwa Nauki i Edukacji (MSIWN/ MEiN) zostaly podane zgodnie z rokiem
ukazania si¢ artykutow oraz wedhlug scalonego wykazu MEiIN z 17.07.2023 na podstawie
analizy bibliometrycznej dorobku naukowego wg bazy Scopus i Web of Science

sporzadzonego przez BPL (Zatacznik nr 8).

Omowienie osiagniecia naukowego na podstawie prac wymienionych w 4.2

I 4.3 oraz osiagnietych celéw prac badawczych
Prezentowane osiagni¢cie naukowe bgdace uzasadnieniem dla niniejszego wniosku
dotyczy podstaw teoretycznych oraz implementacji ,,narzedzi wirtualnych” w procesie
projektowania odziezy w 3D do wytwarzania nowych struktur wyrobow odziezowych.
Bardziej szczegdtowo, niniejszy wniosek stanowi propozycj¢ rozwigzania problemu
tworzenia  dopasowanych form  wyrobow  odziezowych, w  szczegolnosci
spersonalizowanych, poprzez ich implementacje w przestrzen wirtualng z wykorzystaniem
modutéow systemu CAD (Computer-Aided Design) oraz skanera ciata ludzkiego. Jak
pokazuja badania zmierzajace m.in. do przeniesienia koncepcji ,tradycyjnego”

projektowania odziezy w przestrzen wirtualng np. ,,An evaluation of garment fit to improve
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customer body fit of fashion design clothing”, K. Liu & all, Int J Adv Manuf Technol, 2022,
DOI:10.1007/s00170-022-08965-z] prezentowany w niniejszym wniosku problem,

wpisuje si¢ w Kierunek transformacji sektora odziezowego.

W tym kontekscie transformacji odziezownictwa, nalezy zauwazyc¢, ze perspektywy
»przejscia” tej koncepcji do Sieci Internetowej, winny uwzglednia¢ interfejs
,,cztowiek/odziez/otoczenie”. Projektowanie odziezy koncertuje si¢ na wspotzaleznosci,
ktorg tworzy relacja: cztowiek-odziez-otoczenie, w taki sposob, iz cztowiek, jako centralny
punkt, ubrany w odziez jest poddany oddziatywaniu warunkow zewnetrznych (otoczenie).
Cztowiek nosi odziez, ktora oddziatuje na jego poczucie wygody i komfortu. W zwigzku z
tym nalezy zbada¢ pierwsza warstwe (interfejs cztowiek/odziez), ktéra obejmuje dwa
aspekty natury sensorycznej, zwigzane ze znajomos$cig ludzkiej morfologii oraz
niejednokrotnie empirycznym, ,.know-how” projektowania i konfekcjonowania odziezy.
Analiza tego interfejsu prowadzi do zestawienia ze sobg réznych modeli (morfologia,
koncepcja odziezy) w interakcji z modelowaniem pojecia komfortu oraz wygody. Druga
warstwa symbolizuje interakcje ze Swiatem zewngtrznym (interfejs odziez/otoczenie) i
umozliwia prowadzenie badan w kierunku zastosowan wyrobodw odziezowych,
wykraczajacych poza tradycyjne postrzeganie odziezy jako okrycia chronigcego przed
czynnikami zewngetrznymi. Rozwazamy tu odziez z udziatem tkanin technicznych np.
odziez ochronna (integracja czujnikéw w odziezy/tekstronika), odziez o zastosowaniu
medycznym, czy odziez dopasowang do sylwetek atypowych, gdzie personalizacja
odziezy, szczegblnie w ujeciu przemystowym, stanowi warto$¢ dodang produktu, biorgc
pod uwage optymalizacje dopasowania odziezy do danego uzytkownika, postaé
numeryczng odziezy pozadana w przypadku wirtualnej sprzedazy odziezy czy digitalizacji
,.know-how” projektowania np. [Study Regarding the Kinematic 3D Human-Body Model
Intended for Simulation of Personalized Clothes for a Sitting Posture by Rudolf A & all,
MATERIALS 2021, DOI: 10.3390/ma14185124]. Ukierunkowane badania naukowe od lat
skupiajg si¢ na m. in. na aspektach cyfryzacji koncepcji tworzenia wyrobéw odziezowych
dotyczacych: realistycznych numerycznych awatarow, np. [Design of a multi-sensor
information acquisition system for mannequin reconstruction and human body size
measurement under clothes, Xihang Li, Guigin Li, TRJ, Volume 92, Issue 19-20
https://doi.org/10.1177/00405175221093663], odwzorowania zachowania si¢ materiatlow
czy definiowania, bezposrednio w 3D, np. [,,GarNet++: Improving Fast and Accurate Static

3D Cloth Draping by Curvature Loss”, Erhan Gundogdu &all, IEEE Transactions on
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Pattern Analysis and Machine Intelligence, Volume: 44, Issue: 1, 2022), DOI:
10.1109/TPAMI.2020.3010886 ], ksztattoéw roznych form odziezy.

Odziez to wyrdb, ktory powstaje z wykrojow skonstruowanych na podstawie
charakterystyki wymiarowej figury ludzkiej, ktorym w wyniku formowania nadano
okreslong forme przestrzenng. Wykroje sa zlaczone za pomoca potaczen nitkowych i
klejowych oraz wykonczone zgodnie z przeznaczeniem wyrobu. Proces tworzenia odziezy
definiuje transformacj¢ umownie dwuwymiarowych (2D) materialow w tréjwymiarowg
(3D) odziez o odpowiednich cechach uzytkowych. Odziez rozumiana jest takze jako zbior
wielu materiatdbw (m.in. tkanin, dzianin, wtoknin, skor, tworzyw sztucznych itp.),
okreslajacych tym samym nie tylko jej warto$¢ uzytkowa, ale rowniez bedacych
kluczowym zagadnieniem decydujacym o mozliwosci spetnienia przez nig okreslonych
funkcji fizjologicznych, estetycznych, wytrzymatosciowych i specjalnych, w okre§lonych
warunkach i czasie uzytkowania. Konstrukcja i forma odziezy zalezy przede wszystkim od
budowy 1 ksztattu figury ludzkiej, funkcji, jaka ma ona spelni¢ w okresie uzytkowania,
warunkow klimatycznych, poziomu cywilizacji, zwyczajow 1 tradycji oraz panujacych

tendencji mody.

W analizie budowy wyrobu odziezowego jako elementu technicznego, nalezy
uwzgledni¢ dwa kluczowe aspekty: strukture materiatowg oraz strukture konstrukcyjna.
Struktura materialowa odziezy opisuje zestaw materialow widkienniczych o
wyznaczonych wilasciwosciach biofizycznych i chemicznych. Tym samym inzynieria
materiatowa stanowi kluczowy aspekt w procesie projektowania odziezy, poniewaz
obejmuje analize, wybor 1 integracje réznych materiatdw w celu osiggniecia okreslonych
wiasciwosci lub/i funkcji w produkcie koncowym — wyrobie odziezowym. Struktura
konstrukcyjna definiuje podziat wyrobu na skladniki elementarne, ktore w procesie
konfekcjonowania zostaja zlaczone w jedna, spojng catosé, tworzac przyblizona,
odwzorowang reprezentacj¢ anatomicznych ksztattow ludzkiego ciata. Stopien tego
przyblizenia jest okreSlany poprzez pojecie dopasowania wyrobu odziezowego do
uzytkownika - parametr wyrazajacy luz konstrukcyjny/odziezowy. Projektowany stopien
dopasowania odziezy jest bezposrednio zwigzany z podzialem wyrobu odziezowego na
jego elementarne sktadniki. Zaréwno liczba tych sktadnikow, jak i wybrana trajektoria
podzialu w odziezy odgrywaja istotng role w okresleniu koncowego efektu dopasowania
odziezy, wplywajac na jej zalozong funkcjonalno$¢. Stopien dopasowania odziezy

definiuje doktadnos¢, z jaka dana odziez jest dostosowana do anatomicznych ksztattow
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ciata ludzkiego. W procesie produkcji przemystowej, stopien dopasowania odgrywa rolg w
okresleniu tolerancji migdzy wymiarami ciata uzytkownika a wymiarami finalnej odziezy.
"Luz odziezowy" jednoczesnie jest pojeciem subiektywnym - wielko$cig zmienna, zalezng

od r6znych czynnikdw:

e rodzaju odziezy (odziez luzna, pot-luzna czy dopasowana, jej przeznaczenia i
zastosowania),

e charakterystyk materiatow uzytych do produkcji odziezy, takich jak grubos¢,
sprezystos¢, wytrzymatos$¢ na rozcigganie itp.,

e wyboru projektu, ktory uwzglednia forme 1 estetyke odziezy,

e indywidualnych cech budowy ciala, ktore mogg wpltywaé na koniecznos$c
dopasowania odziezy do sylwetki uzytkownika,

e 0bszarow, na ktorych odziez ma bezposredni kontakt z ciatem czlowieka i ktore sg

narazone na nacisk (np. powierzchnie oporowe).

Odziez masowa tzw. "mass-production” (czgsto wigze si¢ z ograniczong dostgpnoscia
r6znych wielkos$ci odziezy - rozmiaréw, co moze prowadzi¢ do problemow z
dopasowaniem odziezy dla osob o nietypowej sylwetce) koncentruje si¢ na masowym
wytwarzaniu standardowych produktéw, podczas gdy odziez skastomizowana, np. w mysl
idei "mass-customization" laczy zalety produkcji masowej z okreSlonym Stopniem
kastomizacji, umozliwiajac klientom dostosowanie odziezy do swoich preferencji i
potrzeb. Kastomizacja odziezy, na Wyzszym poziomie integracji indywidualnych cech i
uzytkownika, prowadzi do odziezy spersonalizowanej. W zwiazku z tym pojawia si¢
konieczno$¢ zdefiniowania i poprawnego dobrania stopnia dopasowania odziezy do
uzytkownika, co ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia komfortu jej uzytkowania na
odpowiednim poziomie. Odpowiedni i zrownowazony luz konstrukcyjny w odziezy
pozwala na swobode wykonywania ruchow i wygod¢ podczas jej noszenia, a takze
umozliwia dopasowanie odziezy do r6znych wymiarow ciata, dajac gwarancje utrzymania
jej zaprojektowanej funkcjonalnosci w trakcie uzytkowania. W zwigzku z tym
dopasowanie odziezy do uzytkownika jest istotnym aspektem w projektowaniu i produkcji
odziezy, ktory ma na celu zapewnienie idealnego dopasowania odziezy do sylwetki,
dajacego poczucie komfortu oraz uwzglednienia indywidualnych preferencji osoby, ktéra
ja nosi. Oznacza to, ze dopasowanie odziezy jest kluczowe zard6wno w kontekscie ubioru

codziennego, jak i w przypadku odziezy ochronnej czy specjalistyczne;.
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Zainteresowanie mozliwoscig cyfryzacji i korzystania z narzedzi wirtualnych w procesie
projektowania odziezy byto podstawag obranego kierunku realizowanej i prezentowanej
przeze mnie tematyki badawczej, prezentowanej w ponizszym wniosku. Z uwagi na
potencjat i mozliwos$ci zastosowania przetwarzania cyfrowego danych oraz dostepnych
narzedzi wirtualnych dedykowanych odziezownictwu, perspektywa personalizacji odziezy
przy wykorzystaniu przetwarzania cyfrowego danych, oferuje lepsze (niz tradycyjnie)
dopasowanie odziezy do uzytkownika, w kontekscie odziezy do ,,zadan specjalnych” czy

odziezy dla nietypowych sylwetek, dla ktorych, odziez masowa nie istnieje.

Co rownie istotne, majac $wiadomos¢ potrzeby implementacji wynikow badan w
produkcje odziezy, moje badania prowadzitam z wykorzystaniem m. in. narzedzi
wirtualnych (m.in. system CAD, skaner) stosowanych w odziezownictwie, aby uzyskaé
produkcyjne szablony odziezowe, gotowe do uzycia w warunkach przemystowych w
procesie konfekcjonowania.

Pojecie personalizacji odziezy odnosi si¢ do dostosowania projektu odziezy do
indywidualnych wymiaréw, preferencji, gustow, stylu zycia i potrzeb uzytkownika. Dla
odziezy uzytkowej, codziennej, mozemy dodatkowo wyodrebni¢ zagadnienia zwigzane z
tworzeniem unikalnych wzor6éw, koloréw, detali i konstrukcji, ktore odzwierciedlaja
osobowo$¢ 1 indywidualno$¢ uzytkownika. Z punktu widzenia odziezy o specjalnym
przeznaczeniu, poprawne dopasowanie odziezy to podstawa, na ktorej mozna zbudowaé
spersonalizowang odziez (np. uwzgledniajac indywidualng morfologie uzytkownika).
Dobre dopasowanie jest konieczne, aby spersonalizowane elementy odziezy (np. przody,
rekawy) poprawnie wygladaty i ,,dziataly” na ciele uzytkownika, np. prawidtowo chroniac
go w szczegdlnym otoczeniu. Personalizacja stluzy takze do dostosowania odziezy do
szczegdlnych wymagan uzytkownika, takich jak potrzeby 0sob o nietypowej sylwetce (np.
cialo znieksztalcone przez roézne schorzenia). Termin ,kastomizacja odziezy”, jest
okresleniem zblizonym do personalizacji, ale ma szersze znaczenie. Kastomizacja odnosi
si¢ do tworzenia produktéw w taki sposob, aby byty dostosowane do okreslonych grup
klientow lub segmentdw rynku, z uwzglednieniem ich wspdlnych preferencji. Jest to pewne
dostosowanie masowe, w ktorym wyrob odziezowy jest projektowany tak, aby spetniat

oczekiwania duzej liczby klientow o podobnych potrzebach.

Postgp w podniesieniu jakosci realizacji empirycznego procesu projektowania

odziezy, w ktorym uzytkownik odziezy jest zawsze ,,dostepny” (np. petna informacja o
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danej sylwetce w postaci modelu) oferuje $wiat wirtualny. Aby wygenerowac obiekt 3D
odwzorowujacy sylwetke cztowieka stosuje si¢ skanery ciata ludzkiego. Skanowanie ciata
czlowieka w projektowaniu odziezy rozwingto si¢ w ostatnich trzech dekadach.
Przyblizone etapy wprowadzania skanerdéw ciata ludzkiego do procesu projektowania
odziezy obejmujg poczatki lat 90 XX w., w ktorych zacz¢to eksperymentowaé z
wykorzystaniem skaneréw 3D do uzyskiwania precyzyjnych pomiaréow ciala ludzkiego.
Cho¢ technologia byta jeszcze niedoskonala i kosztowna, byly to pierwsze proby
wykorzystania skanerow w celu uzyskania doktadnych danych antropometrycznych. Lata
2000 wraz z postgpem technologicznym 1 spadkiem kosztow, sprawity iz skanery 3D
stawaly si¢ coraz bardziej dostepne. W ciggu tego okresu zaczeto stosowac skanery do
uzyskiwania doktadnych i precyzyjnych pomiaréw ciata ludzkiego, ktore mogly byc¢
wykorzystywane w procesie projektowania odziezy. To pozwolito na tworzenie bardziej
dopasowanych ubran, ktére lepiej odpowiadaty réznym sylwetkom. W miarg jak
technologia skanowania 3D si¢ rozwijata, skanery stawaly si¢ bardziej zaawansowane 1
bardziej precyzyjne (lata 2010), byly wykorzystywane nie tylko do uzyskiwania
statycznych pomiaréw ciata, ale takze do tworzenia dynamicznych modeli, ktore
odzwierciedlaty ruch i1 postawe tworzac czwarty wymiar. Jednakze mimo, iz digitalizacja
obiektéw poprzez skanowanie (np. wirtualny manekin ciata cztowieka - awatar), umozliwia
W przestrzeni wirtualnej, jego zwymiarowanie w przeciagu kilku sekund w poréwnaniu do
tradycyjnych, recznych pomiaréw, to otrzymane w ten sposéb informacje stanowig jedynie
dane wejsciowe, kluczowe w dalszych etapach projektowania odziezy. Obserwowany
rozwoj skaneréw zwigzany z doskonaleniem ich doktadnos$ci i szybkosci odczytu danych
nie oferuje mozliwosci prostego i tatwego transferu tych danych do modutow CAD, gdzie
mozliwa bedzie kontynuacja procesu projektowania odziezy na sylwetce wirtualnego

manekina.

Potrzeba ,.digitalizacji” procesu tworzenia odziezy, jak rowniez skrocenie czasu
przygotowania wzorca produkcyjnego odziezy ewoluowata z wraz systemami CAD do
zastosowan odziezowych. Systemy CAD zaczely by¢ wykorzystywane w projektowaniu
odziezy juz w latach 70. XX wieku. Jednakze ich powszechne i1 zintegrowane stosowanie
w przemys$le mody zaczg¢to nabiera¢ znaczenia w latach 80. 1 90. Wczesniejsze proby
wykorzystywania technologii komputerowych w projektowaniu odziezy koncentrowaty si¢
na tworzeniu prostych szkicow czy wzoroéw, ale dopiero rozwoj oprogramowania CAD

umozliwil projektantom znacznie bardziej zaawansowane mozliwosci. Pierwsze systemy
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CAD dla odziezy pozwalaly projektantom tworzy¢ cyfrowe szkice 1 wzory, co z czasem
ewoluowato w pelne narzgdzia do modelowania 2D 1 3D, a takze symulacji tkanin. W miare
rozwoju technologii komputerowej i1 coraz wigkszej dostgpnos$ci zaawansowanego
oprogramowania, przemyst mody zaczal stopniowo przechodzi¢ na cyfrowe metody
projektowania, aby szybsze generowanie form odziezy 2D stato si¢ mozliwe. W latach 90.
1 2000. pojawito sie¢ wiecej wyspecjalizowanych narzedzi do projektowania odziezy w
srodowisku CAD, co pozwolito projektantom na bardziej precyzyjne modelowanie i
dostosowanie ubran do ruchu oraz roéznych symetrycznych sylwetek. W miarg jak
technologie 3D si¢ rozwijaty, mozliwos¢ symulowania zachowania tkanin na wirtualnych
awatarach stata si¢ kolejnym krokiem naprzoéd w procesie projektowania odziezy. Obecnie
systemy CAD dla odziezy oferuja szereg zaawansowanych funkcji, takich jak tworzenie
trojwymiarowych modeli poprzez wirtualne zszywanie, symulacje materiatow,
dostosowanie do rdéznych wymiaréw ciala, mozliwo$¢ generowania wirtualnych
prototypow odziezy oraz integracj¢ z etapami procesu produkcyjnego odziezy np.
krojownia. Mimo, iz ostatnie dwie dekady przyniosty najwigkszy rozwdj i integracje
cyfrowego przetwarzania danych w przemysle mody, wcigz pozostajg liczne wyzwania
dotyczace ,,digitalizacji” procesu projektowania odziezy, pozwalajace na zintegrowanie
modutow systemu CAD i skanowania ciala czlowieka. Integracja ta w przemysle
odziezowym winna implementowac¢ takie rozwigzania, przy uzyciu, ktorych doswiadczeni
konstruktorzy 1 projektanci odziezy, majg mozliwos$¢ realizacji wirtualnych modeli odziezy
bezposrednio na sylwetce awatara (od projektu wzorniczego do zatwierdzonych szablonéw
produkcyjnych odziezy w 3D), ktére uruchamiaja proces konfekcjonowania, bez
koniecznos$ci realizacji rzeczywistych prototypow odziezy, celem ich ostatecznego

zatwierdzenia.
CEL NAUKOWY

Celem naukowym przeprowadzonych badan w niniejszym wniosku byto poszerzenie i
uporzadkowanie wiedzy, a takze opracowanie zaawansowanych technik personalizacji
odziezy opartych na przetwarzaniu cyfrowym danych (system CAD oraz skaner 3D ciala
cztowieka) w celu opracowania nowych struktur wyroboéw odziezowych, idealnie

dopasowanych do ich indywidualnych wymiaréw i projektowanych funkcjonalnosci.

Ze wzgledu na kompleksowos$¢ i ztozono$¢ procesu projektowania odziezy w 3D oraz

dzisiejszg, powszechng obecnos¢ i potencjat narzedzi wirtualnych, moje badania prezentuja
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rowniez mozliwy kierunek dziatan zwigzanych z ,.digitalizacjg” procesu projektowania
odziezy, jako odpowiedz na problem dopasowania odziezy do uzytkownika, okreslajacy
zjawisko personalizacji w konteksécie projektowania i produkcji odziezy, zwigzane
zarowno z jej okreslonym uzytkownikiem, jak i samg odzieza (np. rodzaj, projektowana

funkcjonalnos¢).
W ramach niniejszego celu naukowego okreslono cele badawcze i dziatania, takie jak:

e 7bior i analiza danych ciala: Badania nad gromadzeniem i przetwarzaniem
doktadnych danych dotyczacych wielkosci ciala uzytkownika za pomoca skanera
3D.

e Budowa modeli: Opracowanie metodologii przetwarzania cyfrowego danych do
tworzenia wirtualnych: a) modeli ciata cztowieka (awatar), w tym rowniez awatara
0 sylwetce atypowej; b) modeli odziezy spersonalizowanej (odziezy codziennego
uzytku, jak i odziezy specjalnej).

e Projektowanie wzorow odziezy: Opracowanie struktury konstrukcyjnej (formy
odziezowe) i modelowanie zaprojektowanych struktur wzoréw odziezy celem ich
dostosowania do indywidualnych cech antropometrycznych uzytkownikow i
zaprojektowanej funkcjonalnosci odziezy poprzez wykorzystanie m.in. technologii
wirtualnej przymiarki.

e Projektowanie pakietu odziezowego: Opracowanie struktury materiatowej pakietu
odziezowego dla odziezy ochronnej chronigcej przed czynnikami gorgcymi w
oparciu o aluminizowang tkaning bazaltowa przy wykorzystaniu modelowania
fizycznego oraz badan uzytkowych odziezy m.in. komfortu cieplnego odziezy.

e Optymalizacja procesow produkcyjnych: Badanie sposobow efektywnego
wdrozenia personalizowanych projektow odziezy w procesie konfekcjonowania

odziezy, poprzez wygenerowanie szablonéw produkcyjnych.

Ostatecznym celem badania naukowego, w niniejszym wniosku byto stworzenie
innowacyjnych rozwigzan, ktore umozliwig dostarczanie uzytkownikowi struktury danej
odziezy, ktora jest idealnie dopasowana do jego indywidualnych potrzeb, co moze

przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci zycia oraz innowacyjnosci w branzy odziezowe;.

W badaniach o charakterze konstrukcyjno-technologicznym zaprezentowano autorskie

prace badawcze wykorzystujace metodologie procesu projektowania odziezy w 3D,
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(opisane m.in w cyklu publikacji przedstawionych, jako sktadowa osiggnig¢cia naukowego
prezentowanego we wniosku - Autoreferat 4.2), potwierdzone poprzez ich wykorzystanie
w realizacji, we wspotautorstwie, prototypéw odziezy specjalnej, ktore uzyskaty ochrong
prawng (Patent na wynalazek o nr 229203 oraz Wzor Uzytkowy nr 71876) —
(Autoreferat 4.3).

MATERIAL BADAWCZY

W badaniach realizujagcych proces wirtualnego projektowania odziezy, wykorzystano
skany ciat okre$lonych sylwetek, prowadzgce do powstania ich numerycznych awatarow,
na podstawie ktorych realizowano proces projektowania struktury konstrukcyjnej odziezy
w przestrzeni wirtualnej. Dziatania te doprowadzily ostatecznie do uzyskania, dostgpnych

w wersji cyfrowej, szablonéw produkcyjnych odziezy.

W badaniach zakonczonych realizacjg prototypow odziezy specjalnej (ochronna/suplement
opatrunku w leczeniu dermatoz), otrzymanej przy wykorzystaniu dedykowanych metod
numerycznych, bedacych uzasadnieniem dla niniejszego wniosku, wykorzystano dwa

rodzaje zaprojektowanych i wytworzonych materiatow, tj. :

a. Materiaty, zrealizowane w ramach projektu BIOAKOD, oparte na widknach
naturalnych (bawetna i len) z dodatkowo zintegrowanymi w strukturze materiatow,
przy wykorzystaniu technologii MEP, ziotami (wspomagajacymi leczenie
okreslonych dermatoz), uzytymi w procesie ich barwienia.

b. Pakiet materiatowy z udziatem aluminizowanych wtokien bazaltowych, otrzymany
w wyniku modelowania fizycznego oraz materiatowego obejmujacych badania
uzytkowe, m.in. wybranych wlasciwosci komfortu cieplnego pakietow tekstylnych
przeznaczonych na odziez chronigcg przed plomieniem i1 promieniowaniem

cieplnym,

W przypadku projektu BIOAKOD, zaprojektowano, we wspoétudziale z uczestnikami
konsorcjum, wedlug autorskiej metodologii, przy wykorzystaniu narz¢dzi wirtualnych
(CAD 1 skaner) spersonalizowang kolekcje odziezy dla 5 roznych osob ze schorzeniami
skornymi (dermatozy), pozwalajacg osiggnigcie zalozonych funkcji odziezy (wspomaganie

procesu leczenia).

W przypadku pakietu materiatdw z aluminizowang tkaning bazaltowa, autorski proces

projektowania odziezy obejmowat wspotudzial w procesie projektowania materiatowego
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nowego pakietu odziezowego zwigzanego z jego budows i analizg struktury materiatowej,
oraz wykorzystania nowo powstatego pakietu (dane wejSciowe) W wirtualnym
projektowaniu zoptymalizowanej struktury konstrukcyjnej odziezy ochronnej np. dla
odlewnika. Proces zakonczono wilasnorgcznym odszyciem prototypu odziezy ochronne;j,

chronigcej przed gorgcym powietrzem, ptomieniem i promieniowaniem cieplnym.
OMOWIENIE PRAC

Zawarte, w niniejszym wniosku, moje osiggni¢cia naukowo-badawcze, prezentujace

wyniki badan mozna podzieli¢ na trzy dzialania w zakresie:

D1. Budowy wirtualnych postaci ciata ludzkiego jako numerycznych awataréw na

potrzeby projektowania odziezy w 3D (czlowiek),

D2. Metodologii projektowania specjalnych, spersonalizowanych struktur
konstrukcyjnych wyrobdéw odziezowych z zastosowaniem rozwigzan numerycznych

opartych na skanerze 3D oraz systemie CAD (cztowiek/odziez),

D3. Inzynierii materialowe] projektowania specjalnych struktur wiokienniczych o
zalozonych wlasciwosciach (specjalnych lub ochronnych) i cechach uzytkowych

materialow odziezowych (odziez/otoczenie),

Majac na uwadze kluczowe, w procesie projektowania odziezy, znaczenie ciata cztowieka
i silnej interakcji miedzy odziezg i ciatem (interfejs cztowiek/odziez) dziatalnos¢ naukowa
opisana w dziataniach D1 i D2 zaowocowata opracowaniem oryginalnych, autorskich
procedur pozwalajacych na budowe wirtualnych awatar6w, opartych na zeskanowanych
obiektach  (cialo  cztowieka) oraz  metodologii  projektowania  specjalnych,
spersonalizowanych struktur konstrukcyjnych réznych wyrobow odziezowych w 3D.
Przedstawione dziatania dotyczyly ,,przeniesienia” tradycyjnego, analogowego procesu
projektowania odziezy (2D) do przestrzeni wirtualnej 3D, jako wymdg zmieniajacych si¢
czasOw 1 koniecznosci cyfryzacji procesu przygotowania produkcji odziezy.
Zaproponowana przeze mnie cyfryzacja elementow tego procesu, powoduje nie tylko
pozadane przyspieszenie powstawania odziezy dla uzytkownika, ale rowniez jednoczesnie
daje mozliwos¢ cyfrowego zapisu ,.know-how” projektanta odziezy [A2, A9, B1] np.
poprzez budoweg przestrzennego modelu odziezy, opartym na nieparametrycznym

awatarze, czy ewaluacj¢ wirtualnej przymiarki.
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Zaproponowana przeze mnie nowatorska koncepcja bezposredniego tworzenia form
odziezy w 3D, dopasowanych do uzytkownika, inspirowana byta procesem tradycyjnego
krawiectwa indywidualnego, ktory odwzorowatam w 3D. Nalezy szczegdlnie podkreslic,
iz warto$cig dodang tego unikatowego rozwigzania byto sprawcze powigzanie mozliwosci
projektowania bezposredniego w 3D i mozliwosci uzyskania produkcyjnych szablonow
odziezowych, oferujace rozwigzanie, gotowe do wdrozenia w proces produkcji odziezy.
Bardziej szczegotowo, dzialania naukowe D1, zwigzane z budowa awatara, W tym
nieparametrycznego, dla indywidulanego uzytkownika w projektowaniu odziezy w 3D
prezentuja publikacje [Al, A3, B1]. Publikacje [A2, A9] uwypuklajg szczegdlny brak
metod konstrukcji dla sylwetek atypowych i oferujg nowatorskie oraz innowacyjne
podejscie do projektowania odziezy dostosowanej np. dla osob niepetnosprawnych z
wykorzystaniem ich numerycznego awatara co m.in. prowadzi konsekwentnie do dziatan
naukowych D2, opisujacych metodologie projektowania, specjalnych struktur
konstrukcyjnych wyrobéw odziezowych w 3D, ostatecznie potwierdzonych, w tym
zakresie, przez prawa ochronne, uzyskane dla osiagnig¢ konstrukcyjnych: [O.K. 1] [O.K.
2.].

W przypadku projektowania odziezy spersonalizowanej ochronnej (cigzkiej),
zaproponowano metodologie hybrydowego potaczenia projektowania odziezy w 3D i
digitizera [B1], ktore zaowocowato modyfikacja struktury konstrukcyjnej realizowanej
odziezy ochronnej np. dla odlewnika (kobiety). Modyfikacja struktury konstrukcyjnej
odziezy ochronnej pozwolita na uzasadnione wprowadzenie do struktury odziezy m.in.
kanaléw wentylacyjnych (wplywajacych pozytywnie na izolacyjno$¢ cieplna odziezy
ochronnej poprzez zjawisko wentylacji) i ich wlasciwa lokalizacj¢ w strukturze odziezy,
poprzez wykorzystanie wirtualnej przymiarki jako elementu procesu projektowania

odziezy np. ochronnej, w 3D, co potwierdza przyznanie prawa ochronnego dla [O.K. 2.].

Kolejnym przyktadem dziatan naukowych D2 jest opracowana metodologia wytworzenia
odziezy spersonalizowanej wielopoziomowo pod wzgledem wymiardw ciala 1 preferencji
oraz wymagan wynikajacych z rodzaju i umiejscowienia schorzenia dermatologicznego,
prezentowana w [A9], ktora uzyskata prawa wlasnosci przemystowej dla wynalazku pt.
Odziez specjalna wykorzystywana jako suplement opatrunku w leczeniu schorzen
skornych [O.K. 1] wytworzonego we wspotautorstwie konsorcjum. Walory wytworzonego
wynalazku [O.K. 1] zostaty uznane i docenione przez liczne gremia konkursowe, ktore

wyr6znity go nagrodami w prestizowych konkursach ((Invention Award ORIGITEA 2015,
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Ztoty medal na targach JENA 2015, Ztoty Medal Eureka - World Exhibition On Inventions,
Research And New Technologies 2015, Gold Medal On International Warsaw Invention
Show Iwis 2015).

Dziatanie naukowe D3 opisuja inzynieri¢ materiatowa projektowania innowacyjnych, na
skale $wiatowa, specjalnych struktur widkienniczych o zalozonych wtasciwosciach i
cechach uzytkowych - pakietow materialow odziezowych (odziez/otoczenie), ktorg
pokazano na przyktadzie procedur badawczych, przedstawionych w publikacjach: [A4, A5,
A6, A7, A8], ktore opisuja wybrane etapy materialowego projektowania, np. pakietow
materialowych dla danej odziezy ochronnej. Publikacje [A4, A5, A6, AT7] prezentuja
wybrane elementy procesu materialowego projektowania odziezy, efektem ktorego,
stworzony i przebadany zostal nowy pakiet materiatowy, na bazie aluminiowanej tkaniny
bazaltowej i welny niepalnej, ktory stanowi mozliwg alternatywe materiatowsg dla tkanin z
wlokien szklanych, powszechnie stosowanych w odziezy ochronnej, chronigcej przed
promieniowaniem cieplnym i wysoka temperaturg. Praktycznym potwierdzeniem
wykorzystania wynikow w/w projektowania materiatowego pakietu materialowego na
bazie tkanin bazaltowych, bylo zastosowanie go, po raz pierwszy na $wiecie, W
opracowanym i zrealizowanym prototypie odziezy ochronnej, z dodatkowo,
zintegrowanym z odziezg, Systemem tekstronicznym, potwierdzonym w wzorze
uzytkowym [O.K. 2].

Z uwagi na ogromny potencjat stosowania tkanin bazaltowych w odziezy ochronnej, praca
[A8], stanowi kontynuacjg¢ procesu projektowania materiatowego odziezy ochronnej (np.
rekawic), chronigcej przed czynnikami goracymi, zwigzanego z optymalizacjg Struktury
materiatowej jej powloki zewnetrznej, w ramach prowadzonych prac badawczych, na
przyktadzie jednego poczatkowych z etapéw tworzenia nowej, zmodyfikowanej powtoki
na tkaninie bazaltowej, przy zastosowaniu metody rozpylania magnetronowego, ktore w
p6zniejszych pracach, doprowadzity do opracowania, z moim wspotautorstwem, wniosku
patentowego (P.440908 pt. ,Kompozyt na bazie tkaniny bazaltowe] przeznaczony
zwlaszcza na cze$¢ dloniowa rgkawicy ochronnej oraz sposéb wytwarzania kompozytu”),

aktualnie poddanym procedurze patentowe;.

SZCZEGOLOWE OMOWIENIE PROWADZONYCH BADAN I OSIAGNIETYCH REZULTATOW
DLATEGO ISTNIEJE DUZE ZAPOTRZEBOWANIE NA ZAPROJEKTOWANIE AWATARA
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Z uwagi na dzisiejsze znaczenie $wiata cyfrowego istnieje duze zapotrzebowanie na
zaprojektowanie wirtualnego awatara noszacego odziez W przestrzeni wirtualnej, z jak
najlepszym stopniem odwzorowania rzeczywistosci. Prezentowane we wniosku prace i
uzyskane wyniki w ramach dziatan D1, D2, D3 stanowig merytorycznie istotny naukowy
wktad w ewolucje przemystu odziezowego, ktorego celem jest dazenie do peinej
,wirtualizacji” koncepcji tworzenia odziezy, rownolegle oferujagc zwickszenie jej
potencjatu sprzedazy via Internet. Cyfryzacja procesu projektowania odziezy uwzglednia
m. in. symulacj¢ odziezy, ktora wydaje si¢ by¢ jednym z najtrudniejszych problemow w
dziedzinie inzynierii tekstylnej, wtaczajac w to inzynieri¢ materiatowa. W zwigzku z tym,
prezentowana we wniosku dziatalno§¢ naukowa, globalnie, dotyczy propozycji
reorganizacji tancucha procesu konfekcyjnego dla przemystu odziezowego, w zwigzku z
catosciowym modelowaniem struktury konstrukcyjnej odziezy, koncentrujac sig na
zaleznosci cztowiek/odziez. Prace badawcze opisujace personalizacje w projektowaniu
nowych struktur wyroboéw odziezowych lekkich jak i cigzkich, przy wykorzystaniu
przetwarzania cyfrowego danych zawarto w dziataniach D1, D2, D3, ktore wpisuja si¢ w
czese, wyjasnianego, wielkoskalowego interfejsu tematycznego
,,cztowiek/ubranie/srodowisko”. Przedstawiona relacja wskazuje na centralne miejsce,
zajmowane przez cztowieka — uzytkownika odziezy, ktory ubrany jest w odziez spetniajaca
okreslone kryteria i pozadane funkcjonalnosci zapewniajac jednoczesnie zarowno wygode,

jak i dobre samopoczucie.

Prace podjete w ramach dziatania D1 definiuja proponowang strategi¢ ,,digitalizacji
procesu projektowania odziezy” w oparciu o metodologi¢ tworzenia odziezy w 3D.
Glownym celem proponowanej strategii jest opracowanie nowej koncepcji tworzenia
odziezy w 3D, w celu uzyskania odziezy idealnie dopasowanej do uzytkownika
(spersonalizowanej) przy jednoczesnym skrdoceniu czasu i kosztow wytwarzania wyrobow
odziezowych w przemysle. Badania naukowe, zwigzane z czlonem (cztowiek) w
zdefiniowanej relacji wielkoskalowego interfejsu tematycznego
,,czlowiek/ubranie/srodowisko”, podejmuja zagadnienia budowy wirtualnych postaci ciata
ludzkiego jako numerycznych awatarow na potrzeby projektowania odziezy w 3D. Jako ze
odziez mozna podzieli¢ na 2 rodzaje odziezy: masowg i spersonalizowang, badania
dotyczace modelowania ludzkiego ciata w 3D realizowane s3 w dwodch gléwnych
kierunkach. Pierwszy jest zwigzany z personalizacja odziezy: z wprowadzeniem modelu

nieadaptacyjnego — z kompletnym procesem tworzenia wirtualnego ciata (m¢zczyzny lub
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kobiety) w oparciu o ogdlny model referencyjny (skan). Drugim kierunkiem w obszarze
odziezy masowej jest adaptacyjny model ciata czlowieka (awatar), zdolny dostosowaé
swoja wielkos$¢ zgodnie z parametrami przypisanymi do tabel rozmiaréw odziezy.
Ukierunkowaniem dla mojego rozwoju naukowego byty moje badania prowadzone w
ramach pracy doktorskiej, opublikowane w FIBRES AND TEXTILES IN EASTERN
EUROPE w 2 publikacjach: [Cichocka Agnieszka, Bruniaux, P.Frydrych, I. ,,3D Garment
Modelling - Creation of a virtual mannequin of the human body” (2104),
http://www.fibtex.lodz.pl/article1375.html] oraz [Cichocka Agnieszka, Bruniaux,
P.Frydrych, 1. ,,3D Garment Modelling - Conception of its Structure in 3D” — 2016- DOI:
10.5604/12303666.1201141], w ktorych prezentowatam m.in. wyniki uzyskane w zwigzku
z nowatorskim wykorzystaniem szeregu narzedzi wirtualnych, umozliwiajacych
wymodelowanie ciata cztowieka w 3D, poprzez opracowany, oryginalny, parametryczny
model morfotypu ciata cztowieka (na podstawie wynikow kampanii pomiarowych) jako
numeryczny awatar (adaptujacy si¢) i zintegrowany z wirtualnym modelem odziezy
poprzez asocjacje, kluczowsg, z punktu widzenia, pdzniejszego ,,rozwinig¢cia” form odziezy
z 3D na ptaszczyznie (flatenning), aby uzyskaé szablony produkcyjne, ktore wpisywaty si¢
w w/w kierunek odziezy masowej. Tym samym, moja aktywno$¢ naukowa, stanowi
rozwiniecie kompetencji nabytych w trakcie realizacji pracy doktorskiej poprzez
podejmowanie problemu personalizacji odziezy, zwigzane z m.in. z wprowadzeniem
modelu numerycznego awatara nieparametrycznego indywidulanego uzytkownika
odziezy.

W publikacji [Al] prezentowane sg badania zwigzane z personalizacja odziezy przy
wprowadzeniu modelu nieadaptacyjnego (niesparametryzowanego) — z kompletnym
procesem tworzenia wirtualnego ciata (kobiety) (RapidForm/GeomagicDesing) w oparciu
0 model referencyjny (skan). Uzyskane wyniki stanowig analize aktualnie stosowanych
narzgdzi wykorzystywanych w budowaniu numerycznych awataréw, stosowanych przy
uzyciu komercyjnych rozwigzan systemu CAD do symulacji odziezy w branzy odziezowej,
na przyktadzie wybranego oprogramowania (Modaris/Optitex), oraz konkluzje sugerujace
I wskazujace niezbedne rekomendacje kierunku rozwoju awatar6w numerycznych,
wykorzystywanych ~w  wirtualnych  przymiarkach odziezy  spersonalizowanej.
Sformutowane wnioski uwypuklaja problemy, ktére pozostajg nierozwigzane w procesie
wirtualnej symulacji odziezy przy pomocy narzgdzi wirtualnych stosowanych w
przemysle, ale i rowniez internetowej sprzedazy odziezy, co moze sugerowac brak Scistej

wspotpracy przemystu i osrodkéw badawczych oraz handlu. Z racji nieustannego rozwoju
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technologii informatycznych, konieczne jest opracowywanie awatarOw numerycznych,
ktorych wirtualne odwzorowanie jest bliskie rzeczywistosci, przy jednoczesnym
zachowaniu polaczen z przemystem, do ktorych przeciez te rozwigzania winny trafia¢, tym
samym umozliwiajac wlasciwg ,.digitalizacj¢” procesu projektowania odziezy.
Jednoczesnie, stosowane uproszczenia, Czy niedostatecznie doktadne odwzorowywanie
ciat awatarow z systemow CAD, stosowanych w wirtualnych przymiarkach odziezy
spersonalizowanej, nie daja rzetelnej wiedzy i mozliwo$ci przygotowania odpowiednio
dopasowanych szablonéow produkcyjnych odziezy. Zaproponowana metodologia
tworzenia awataroOw jako modeli numerycznych na podstawie skanowania, dla branzy
odziezowej, winna podejmowac 1 uwzglednia¢ zagadnienia asymetrycznej budowy ciata
cztowieka oraz nieregularnosci powierzchni sylwetki (np. fatdy thuszczowe, kat opadania
ramion, postawa uzytkownika), szczegdlnie w przypadku sylwetek osob starszych, czy tzw.
,plus size”, co pokazano na przyktadzie procesu generowania awatara w systemie CAD.
Czynniki te, nie sg brane pod uwage w wirtualnych awatarach, jednak wpltywaja znaczaco
na ewaluacj¢ symulacji odziezy spersonalizowanej. Wobec tego, branza odziezowa musi
utrzymywac¢ aktualng baz¢ danych wymiarow i ksztalttow asymetrycznego ciata cztowieka
na poziomie rozwigzan CAD, aby zapewni¢ prawidlowe dopasowanie odziezy do stale

zmieniajacej si¢ populacji.

Artykul [A3] przedstawia nowatorska procedur¢ generowania spersonalizowanego,
nieparametrycznego awatara do wykorzystania w programach systemu CAD, stosowanych
w przemysle odziezowym do wirtualnej przymiarki odziezy, ktora zaproponowano w
oparciu o wybrane kryteria zdefiniowane w [Al]. Zaprezentowane w [A3] wyniki
porownania skanow odziezy na rzeczywistych sylwetkach (wzorzec) z ta samg odziezg w
3D, uzyskang w wyniku realizacji wirtualnych przymiarek (z wykorzystaniem awataréw :
z systemu CAD i awatara zbudowanego wedlug autorskiej procedury
(RapidFrom/GeomagicDesing/Wrap), potwierdzaja wysoka rzetelno$¢ 1 jakos¢
uzyskanego dopasowania odziezy w wirtualnej symulacji przy uzyciu awatara
wygenerowanego wg autorskiej metodologii. W przyktadowo analizowanym obszarze
bioder, uzyskane wyniki dopasowania odziezy, prezentowaty mniejsze réznice wartosci
luzéw dla symulacji z uzyciem autorskiego awatara niz awatara CAD, co $wiadczylto o
lepszym dopasowaniu odziezy do sylwetki awatara. Jednakze, z uwagi $cista zaleznosé
oddziatywania doktadnosci odwzorowania numerycznych tkanin w systemach CAD,

poréwnanie uktadalno$ci tkaniny zeskanowanej sukienki (wzorzec) i wirtualnej, wskazuje

32



na prawdopodobienstwo wystgpienia hiedostatecznie poprawnego zapisu numerycznego
zachowania si¢ materiatbw w trakcie symulacji wirtualnej odziezy. Parametry
metrologiczne tkanin rzeczywistych, wykorzystywane do wygenerowania okreslonej,
numerycznej tkaniny, w systemie CAD, sg ograniczone do parametrow z systemu KES-F
(Kawabata Evaluation System for Fabric). Na tej podstawie mozna przypuszczaé, iz
parametry mechaniczne (np. podatno$¢ do formowania) sg albo ignorowane, albo
nieprawidlowo uwzgledniane w algorytmach uzywanych do symulacji drapowania si¢
tkanin, w obecnie dostgpnych pakietach oprogramowania CAD. Aby doktadnie
,,Zasymulowac” uktadalno$¢ tkaniny podczas wirtualnej przymiarki odziezy i ostatecznie
poprawi¢ jako$¢ dopasowania odziezy do sylwetki uzytkownika, liczbe i wptyw
parametrow mechanicznych materiatu nalezaloby rozwina¢ i poprawnie zakodowac¢ w
algorytmach opisujacych zachowanie si¢ tkanin. Konkluzje dotyczace dalszego rozwoju
tego obszaru badan wskazuja na mozliwo$¢ personalizacji odziezy w otoczeniu
wirtualnym, za pomocg systeméw CAD wowczas, kiedy niedoktadnos¢ ksztattu
wirtualnego awatara — w potaczeniu z niedoktadnym algorytmem uktadania si¢ tkaniny
zostang zmarginalizowane na tyle, ze kryterium oceny pasowania odziezy begdzie dotyczyto
aspektow sensorycznych uzytkownika, np. komfortu noszenia odziezy czy ksztattu i linii
odziezy uwzgledniajacych przestanki estetyczne. Praca potwierdza, iz projektowanie
odziezy w 3D na manekinach wirtualnych i tradycyjne metody projektowania, nie musza
si¢ wzajemnie wyklucza¢. Zastosowanie hybrydowego podejscia w tej pracy, taczacego
zalety obu metod, pozwala osiagna¢ lepsze odwzorowanie rzeczywistej uktadainosci

tkaniny na awatarze w porownaniu do skanu sukienki niz na awatarze z systemu CAD.

Prace w ramach dziatania D2 zaowocowaly m.in. propozycja innowacyjnej metodologii w
przypadku projektowania odziezy dla osob, ktorych ciata sa, badZz ulegly deformacji,
podczas gdy tradycyjne metody projektowania odziezy napotykajg ograniczenia.
Tradycyjne metody projektowania odziezy, zaktadaja standardowe proporcje ciala, ktore
moga nie by¢ odpowiednie dla 0sob z deformacjami, w konsekwencji czego, odziez moze
nie pasowac lub by¢ niewygodna, co prowadzi do dyskomfortu i ograniczenia ruchu.
Zaproponowana innowacyjna metodologia opisana w [A2] stanowi nowatorskg
alternatywe dla tradycyjnego procesu projektowania odziezy, taczac wirtualne narzgdzia,
takie jak skanowanie ciata, bezposrednie projektowanie w 3D i adaptacyjne podejscie,
ktére uwzglednia unikalne potrzeby i deformacje ciata, zapewniajac lepsze dopasowanie,

funkcjonalno$¢ i komfort dla tej grupy os6b. Wynikiem tego byty, wlasciwie zaadaptowane
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do morfologii nietypowej sylwetki awatara nieparametrycznego, formy odziezowe bluzki
uzyskane dwiema metodami. Pierwsza metoda wykorzystywata hybrydowe potgczenie
realizacji modelowania form odziezy (2D) z niezb¢dnym ,know-how” konstruktora
dostosowujacego ich ksztalt na ptaszczyznie i (3D) wirtualng symulacje odziezy jako
narze¢dzie ewaluacji poprawnych ksztattoéw form odziezy (Modaris). Druga metoda oparta
zostala o procedure bezposredniego projektowania w 3D (DC3D), gdzie zaprojektowany
zostal spersonalizowany model linii morfologicznych awatara stanowiacy ,,rusztowanie”
bluzki z punktami rozmieszczonymi na tych liniach, w kluczowych miejscach dla danego
asortymentu odziezy i sylwetki awatara. Zaprezentowane Wyniki symulacji (Modaris) form

odziezy potwierdzily potencjat tego podejscia w przypadku atypowych sylwetek.

Rowniez w projekcie BIOAKOD w wyniku, ktorego wytworzono odziez lekka, dziatajaca
jako suplement opatrunku w terapii choréb dermatologicznych, potwierdzono unikatowo$¢
i nowatorski charakter dziatanh w ramach D2, mi¢dzy innymi, ze wzgledu na charakter
zaproponowanej, oryginalnej procedury wytworzenia odziezy spersonalizowanej
wielopoziomowo pod wzgledem wymiardw ciata 1 preferencji oraz wymagan
wynikajacych z rodzaju i umiejscowienia schorzenia dermatologicznego przedstawiong w
publikacji [A9]. Metodologia ta stanowi hybrydowe potgczenie narzedzi wirtualnych
(skaner, wirtualng symulacj¢ odziezy), prowadzace do wytworzenia kolekcji 20 sztuk
spersonalizowanej odziezy (,,na dzien” i ,,na noc”) gwarantujgcej realizacj¢ przyjetych
zatozen precyzyjnego dopasowania do sylwetek uzytkownikow ,,aktywnych” elementow
odziezy jako suplementu opatrunku. Pewno$¢ osiggniecia prawidlowego funkcjonowania
obszaréw ,,wspomagajacych” leczenie dermatoz w kolekcji odziezy BIOAKOD
noszonych przez pacjentki, potwierdzano jeszcze w trakcie wirtualnej przymiarki,
precyzyjnie weryfikujac ich lokalizacj¢ wzgledem zmian chorobowych, tym samym
optymalizujagc uzycie wyodrebnionych i ,,wspomagajacych leczenie” stref w odziezy.
Dodatkowo, przeprowadzone testy in vivo, zostaly pozytywnie zweryfikowane przez
uzytkowniczKi i tym samym potwierdzity uzyskanie pozadanych wiasciwosci leczniczo-
pielegnacyjnych ~ wytworzonych  materiatdbw, zagregowanych w  odpowiednio

spersonalizowanych strukturach konstrukcyjnych odziezy BIOAKOD.

Przyktadem opracowania metodologii realizacji procesu projektowania struktury
konstrukcyjnej odziezy ciezkiej, przy uzyciu narzedzi wirtualnych jest publikacja [B1] w

ramach projektu zamawianego 1 rozwojowego pt. "Modelowanie wybranych wlasciwosci
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ochronnych 1 biofizycznych odziezy ochronnej wykonanej na bazie aluminizowanych
tkanin bazaltowych z zastosowaniem manekina termicznego oraz skanera 3D" w ramach
Programu Wieloletniego ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy” — Il etap.
Zaproponowana, w zwiazku z tym, metodologia projektowania odziezy z uzyciem CAD,
pozwolita uzyska¢ szablony produkcyjne kompletu odziezy ochronnej na podszewce,
sktadajgcego si¢ z bawetu, bluzy i spodni przy hybrydowym potaczeniu projektowania
odziezy w 3D i digitizera, na podstawie ktorych na PL odszyty zostat prototyp odziezy
ochronnej z zastosowaniem opracowanego (dziatanie D3) materialowego pakietu w
odziezy na bazie aluminizowanych tkanin bazaltowych. Proces modelowania form
podstawowych odziezy w 3D umozliwit m.in. wilasciwg modyfikacje struktury
konstrukcyjnej realizowanej odziezy ochronnej oddziatujgca korzystnie na izolacyjnosé
cieplng odziezy ochronnej poprzez dodatkowe wykorzystanie zjawiska wentylacji i
wprowadzenia do go struktury odziezy (wlasciwa lokalizacja m.in. kanatow
wentylacyjnych w strukturze odziezy) oraz orientacje sensoryki szoku termicznego oprzez
wykorzystanie wirtualnej przymiarki jako elementu procesu projektowania odziezy np.

ochronnej, w 3D, co potwierdza przyznanie prawa ochronnego dla [O.K. 2.].

Dziatania podjete w ramach D3 charakteryzuja inzynieri¢ projektowania materiatowego za
pomocg przyktadow, innowacyjnych na skale $wiatows, specjalnych struktur
wlokienniczych o zalozonych wlasciwosciach 1 cechach uzytkowych materiatow
odziezowych (odziez/otoczenie). Publikacje [A4, A5, A6, A7, A8] ukazujg korzysci w
postaci zasobu wiedzy uzyskanej poprzez prowadzone procedury badawcze zwigzane z
materiatowym projektowaniem pakietu materiatowego dla odziezy ochronnej, cigzkiej oraz
realizacji jej prototypu wzoru uzytkowego O.K. 2 na podstawie wytypowanego pakietu

materiatlowego.

W przypadku odziezy specjalnej — ochronnej, wytworzonej we wspolautorstwie, ktora
uzyskata prawa ochronne [O.K. 2], publikacje [A4, A5, A6, A7] prezentujg wybrane
elementy procesu materiatowego projektowania odziezy ochronnej, efektem, ktorego byto
stworzenie pakietu materialowego na bazie aluminiowanej tkaniny bazaltowej 1 welny
niepalnej, jako mozliwej alternatywy materiatowej dla powszechnie stosowanych w
odziezy ochronnej chronigcej przed promieniowaniem cieplnym 1 wysoka temperaturg
tkanin z widkien szklanych. Jednoczesnie, po raz pierwszy na $wiecie, zaproponowano

zastosowanie w/w pakietu w odziezy ochronnej, a takze odszyto prototyp ubrania
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ochronnego, w ktoérym zwiekszono wykorzystanie zjawiska wentylacji odziezy poprzez
zastosowanie dodatkowych kanalow wentylacyjnych, wraz z zastosowaniem i integracja w
warstwie pododziezowej prototypu odziezy ochronnej - systemu tekstronicznego do
wykrywania  nadmiernego  wzrostu  temperatury  wykorzystujac  technologi¢

nadrukowywania linii tekstylnych, zasilajagcych elektroniczny sensor temperatury.

Artykut [A4] prezentuje wplyw okreslonych badan mechanicznych - zmeczeniowych
obcigzen zginajacych, ktorym poddane zostaty tekstylne pakiety materialowe, zawierajgce
m. in. aluminizowane tkaniny bazaltowe, na zmiane ich wlasciwosci strukturalnych i
termicznych. Wyniki badan zrealizowano w ramach projektu EUREKA E! 4505/13/
NCBIiR/10. Zaprojektowane, nowe tekstylne pakiety materiatowe sktadajace si¢ z
aluminizowanych tkanin bazaltowych, wktadow tekstylnych izolujacych i podszewek
termoizolujacych, zostaly poddane ocenie zmiany ich wlasciwosci strukturalnych i
termicznych, przed i po wykonaniu badan zmegczeniowych obcigzen zginajacych przy
uzyciu urzadzenia STM 601/12 firmy SATRA (wg PN-EN-ISO 7854:2002).
Wykorzystano trzy rodzaje tkanin bazaltowych, zréznicowanych pod wzgledem masy
powierzchniowej tworzac 5 wariantow tekstylnych pakietow materiatowych. Analiza
wynikow wiasciwosci termicznych przed i po dziataniu zmeczeniowych obcigzen
zginajacych potwierdzita destrukcyjny wplyw takich obcigzen na whasciwoscei strukturalne
i termiczne pakietow. Analiza struktury pakietdéw z aluminizowang powierzchnig tkanin
bazaltowych, po badaniach zmegczeniowych, wykazala powstanie dluzszych peknig¢ niz w
przypadku zginania wytacznie aluminizowanych tkanin bazaltowych bez udziatlu wktadki
izolacyjnej. W pracy przedstawiono wyniki wymiany ciepta przez pakiety, przed i po
zginaniu zmeczeniowym. Wskutek peknigé powstalych w wyniku przeprowadzonych
badan zmgczeniowych rowniez obnizyta si¢ odpornosc¢ tych pakietow na promieniowanie
cieplne, co potwierdzity wyniki badan ukazujgce wzrost wartosci wspotczynnika
przewodzenia ciepta i dyfuzji cieplnej oraz obnizenie wartosci oporu cieplnego. Ponadto,
analiza wplywu grubosci oraz zastosowanych sktadowych pakietow tekstylnych na
uzyskane wyniki wlasciwos$ci termicznych stanowita wiedze, z ktorej korzystano podczas
realizacji kolejnych projektow pakietow materiatowych z udziatem aluminizowanych

tkanin bazaltowych do zastosowania w odziezy ochronne;.

Publikacja [A6], prezentuje badania zwigzane z okresleniem parametrow komfortu
uzytkowego wyrobow bieliznianych, ktore moga by¢ stosowane pod odzieza ochronna.

Stanowito to jednoczes$nie kolejny element procesu definiowania wariantow pakietu
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wyrobow odziezowych dla odziezy ochronnej np. dla zawodow pracujgcych w srodowisku
goragcym, gdzie specjalna konstrukcja bielizny powinna zapewnia¢ utrzymanie stalej
temperatury ciata. W pracy zmierzono przepuszczalnos¢ powietrza (wg PN-EN I1SO 9237)
i pary wodnej (wg PN71/P-04611) oraz wykonano badania izolacyjnosci cieplnej przy
uzyciu manekina termicznego (wg PN-EN ISO 15832:2006), ktore maja wplyw na komfort
fizjologiczny pracownikéw np. odlewni, w celu wybrania najlepszego wariantu pakietu dla
aktywnosci odlewnika. Badania przeprowadzono dla czterech rodzajow wytypowane;j
bielizny w rozmiarze M, tacznie z bielizng bawetniang jako wzorcem. Wyniki pomiaréw
izolacyjnosci cieplnej trzech rodzajow kompletow bielizny syntetycznej o réznych splotach
wykazaly wyzszg ochrone przed promieniowaniem cieplnym w warunkach
srodowiskowych, co zapewnia takze uzyskanie komfortu uzytkowania bielizny na
wyzszym poziomie w poréwnaniu do tradycyjnej bielizny bawetnianej. Analiza klimatu
pododziezowego w odziezy ochronnej wykorzystywanej w warunkach goracych, pozwala
okresli¢ taka odziez jako ,hermetyczng” (ze wzgledu na warstwe zewngtrzng
nieprzepuszczajacg powietrza). W takich warunkach zwigksza si¢ wilgotnos¢ skory (pot
gromadzi si¢ na skorze w postaci ptynnej), co moze powodowac uczucie dusznosci i
ogodlnego dyskomfortu podczas pracy. Te niekorzystne warunki pracy w postaci wysokiej
temperatury i wilgoci sg przyczyna stresu cieplnego i obcigzenia organizmu cztowieka, co
w konsekwencji moze ograniczaé¢ zdolnos¢ do pracy. Aby uzyskaé poprawe warunkow
pracy w $rodowisku gorgcym np. odlewnika, konieczne jest zastosowanie pakietu
odziezowego umozliwiajacego transportowanie nadmiaru wilgoci przez bielizng do
kolejnej warstwy zestawu odziezowego. Najistotniejszym parametrem dla projektowanego
pakietu odziezowego zestawu odziezy ochronnej w przypadku bielizny. byta wysoka
warto$¢ izolacyjnosci cieplnej bielizny, wzglednie wysoka warto$¢ przepuszczalnosci pary
wodnej, przy czym warto$ci uzyskanej przepuszczalno$ci powietrza mialy najmniejsze
znaczenie w projektowaniu pakietu. Podane kryteria, stopniu w najwyzszym, spetnita
bielizna syntetyczna z udziatem bawelny 0 wykonczeniu trudnopalnym, ktora zwigkszata

jeszcze dodatkowo poziom ochrony.

Publikacja [A5] opisuje etap projektowania materialowego pakietu odziezy ochronnej, w
ktorym przebadane zostaly parametry majace wptyw na wiasciwosci ochronne tj. palnos¢,
odporno$¢ na ciepto kontaktowe, konwekcyjne i1 radiacyjne oraz odporno$¢ na duze
rozpryski stopionego metalu. Badania te potwierdzily tez¢ o przydatnosci pakietow z

udziatem aluminizowanej tkaniny bazaltowej do zalozonych poziomoéw skutecznosci
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ochrony, okre$lonych w normie (PN-EN ISO 11612:2011), dla odziezy ochronnej
chronigcej przed promieniowaniem cieplnym i wysokg temperaturg. W przypadku
promieniowania cieplnego pakiety z aluminizowanymi tkaninami bazaltowymi
wykazywaly znacznie wyzsza odporno$¢ niz pakiety z aluminizowanymi tkaninami
szklanymi wg normy PN-EN ISO 11612:2011. Nastepnie, po przeprowadzeniu procesu
projektowania struktury konstrukcyjnej odziezy ochronnej, przy uzyciu narzedzi
wirtualnych [B1], na PL, odszyty zostal prototyp odziezy ochronnej z zastosowaniem
pakietu o najlepszych parametrach, ztozonego z aluminizowanej tkaniny bazaltowej o
splocie sko$nym i masie 440 g/m2 i tkaniny wehianej z wykonczeniem trudnopalnym.
Wydaje si¢ to najlepszym rozwigzaniem dla odziezy ochronnej dla odlewnikoéw. Zatozenia
projektowe, w zwigzku optymalizacja struktury konstrukcyjnej wprowadzone do prototypu
z tkaniny bazaltowej, mogly zosta¢ finalnie zweryfikowane przy wykorzystaniu badan
izolacyjnos$ci cieplnej odziezy na manekinie termicznym. Przeprowadzajac badania na
manekinie termicznym poréwnano zachowanie termiczne kompletu zestawu odziezy
ochronnej, bazaltowej wraz bielizng w trzech wariantach z kompletem zestawu odziezy
ochronnej, komercyjnej, z tkaniny szklanej wraz bielizng w trzech wariantach.
Przeprowadzone badania potwierdzity tym samym, ze zastosowana aluminiowana tkanina
bazaltowa stosowana w odziezy ochronnej dla odlewnikow zapewnia co najmniej taka
samg (lub nieco lepsza) ochrone przed czynnikami termicznymi oraz taki sam (lub lepszy)
komfort cieplny przy nizszych kosztach niz uzywane do tej pory aluminiowane tkaniny
szklane. Jednocze$nie zarekomendowany zostat zalecany dla pracownika odlewni komplet
odziezy z aluminizowanej tkaniny bazaltowej z bielizng 0 wykonczeniu trudnopalnym
ze wzgledu na najlepsza ochrone przed plomieniem wystepujacym w Srodowisku

pracy odlewnika.

W celu uzyskania informacji na temat ,,zachowania si¢”, w warunkach dynamicznych i
statycznych, odziezy ochronnej wytworzonej z aluminizowanej tkaniny bazaltowej, a takze
zweryfikowania wplywu wyboru rozmiaru bielizny przez uzytkownika w opracowanym
komplecie odziezy ochronnej, powstata publikacja [A7]. Prezentuje ona wyniki badania
izolacyjnosci cieplnej na manekinie termicznym dla zestawow odziezowych ochronnych z
tkanin bazaltowych i szklanych wraz bielizng zréznicowang rozmiarowo (S i M) i
materiatowo, uzyskanych dla stanu spoczynku manekina termicznego oraz dla stanu
dynamicznego symulujacego ruch manekina (chodzenie). Pomiary przeprowadzone na

manekinie termicznym dla odziezy ochronnej, spersonalizowanej do rozmiaru manekina
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wraz z kompletami bielizny zakrywajgcymi gérng i dolng cz¢$¢ manekina potwierdzity
uzyskanie wyzszej wartosci izolacyjnosci cieplnej przez zastosowanie wigkszego rozmiaru
bielizny (w tym przypadku M). Wyniki sugeruja rowniez, ze innowacyjne produkty
bielizniane wykonane z widkien syntetycznych sg lepszym rozwigzaniem dla pracownika
odlewni niz tradycyjne - bawelniane. Porownanie badan odziezy na manekinie termicznym
w warunkach statycznych 1 dynamicznych wykazato, iz izolacyjnos$¢ termiczna odziezy
ochronnej z udziatem tkaniny bazaltowej, dopasowanej do rozmiaru manekina termicznego
byta nizsza w warunkach statycznych i dynamicznych niz dla prototypu z modyfikacjami
konstrukcyjnymi, ktéry zostal zaprojektowany z wyzszymi warto$ciami tolerancji
dopasowania, co zostato zatozone na etapie projektowania. Jednoczesnie potwierdza to, ze

wprowadzone modyfikacje konstrukcyjne poprawity izolacyjno$¢ cieplng odziezy.

Badania kontynuujace wykorzystanie potencjatu stosowania tkanin bazaltowych w odziezy
ochronnej (np. r¢kawic) podejmuje praca [A8], w ramach prowadzonych poczatkowych
prac badawczych, dotyczacych projektowania materialowego zwigzanego z optymalizacja
struktury materiatlowej jej powtoki zewnetrznej w celu poprawy witasciwosci termicznych
— szczegodlnie odporno$ci na ciepto kontaktowe. Przy zastosowaniu metody rozpylania
magnetronowego na powierzchni tkaniny bazaltowej rozmieszczone zostaty zroznicowane,
warstwy chromu osadzonego na powierzchni tkaniny bazaltowej o grubosci 1 pm i 5 um,
ktore nastgpnie poddano badaniom odporno$ci na ciepto kontaktowe (temperatura styku
250°C). Zaproponowany wybor grubosci warstwy rozpylanego chromu zwigzany byt z
badaniami powloki, ktora, z jednej strony charakteryzuje si¢ wtasciwg odpornoscig na
ciepto kontaktowe w odziezy ochronnej (np. r¢kawice ochronne), z drugiej, spetnia
wilasciwosci uzytkowe materialu, ktory bez przeszkod moze zosta¢ wprowadzony w
strukture rekawic ochronnych i bedzie mogt by¢ konfekcjonowany. Przyjete do badan
warianty pokrycia warstwa chromu nie spetnily oczekiwan, w zwiazku z czym byly
prowadzone dalsze badania. W efekcie kontynuowanych, w tym aspekcie, badan, we
wspotautorstwie z moim udzialem, powstata nowa, zmodyfikowana struktura materialowa
powtoki na tkaninie bazaltowej dla odziezy ochronnej, chronigcej przed czynnikami
goracymi, przy zastosowaniu metody rozpylania magnetronowego i zgtoszono wniosek
patentowy P.440908 pt. ,,Kompozyt na bazie tkaniny bazaltowej przeznaczony zwlaszcza

na cze$¢ dtoniowa rekawicy ochronnej oraz sposéb wytwarzania kompozytu.”
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Podsumowanie

W odniesieniu do aktualnego stanu wiedzy oraz techniki, przedstawione przeze mnie
oryginalne wyniki prac naukowo-badawczych oraz potwierdzonych osiagnigé
konstrukcyjnych w zakresie PERSONALIZACJI W PROJEKTOWANIU NOWYCH
STRUKTUR WYROBOW  ODZIEZOWYCH PRZY WYKORZYSTANIU
PRZETWARZANIA CYFROWEGO DANYCH stanowig nowatorskie podej$cie do
problemu idealnego dopasowania spersonalizowanej odziezy do uzytkownika w procesie
projektowania odziezy w 3D przy uzyciu narzedzi wirtualnych. Proces ten uwzglgdnia
zar6wno zagadnienia zwigzane z Konstrukcyjnym projektowaniem struktury odziezy
(oryginalne metodologie projektowania odziezy w 3D) jak 1 z materialowym
projektowaniem struktury odziezy (projektowanie i wytwarzanie odziezowych pakietow z
materiatow tekstylnych, o okreslonych cechach i funkcjonalnosciach), ktére moga by¢

istotnym zrodtem informacji teoretycznych i jak praktycznych.

Jako mdj znaczny wktad w rozwoj dyscypliny Inzynieria Materiatowa uznaj¢ okreslenie

zjawisk ktore dotycza:

A. Opracowania nowej metodologii projektowania, spersonalizowanych struktur
konstrukcyjnych wyrobow odziezowych m.in. dla figur atypowych przy uzyciu
metody 2D wspomaganej technologia skanowania i systemu CAD oraz metodologii
bezposredniego projektowania odziezy w 3D dla figur atypowych w przestrzeni
wirtualnej [A2, A3, A9, B1]

B. Implementacji ~ wirtualnych  technik ~w  metodologie  projektowania
spersonalizowanej, specjalnej odziezy chronigcej przed wysoka temperaturg i
promieniowaniem cieplnym oraz odziezy wspomagajacej proces leczenia
dermatoz.[A9, B1, O.K.1, O.K.2]

C. Opracowania i przebadania we wspotautorstwiec materiatowego pakietu
odziezowego dla odziezy chronigcej przed promieniowaniem cieplnym oraz
projektowania materialowego pakietow dla odziezy ochronnej zwigzanego z
modyfikacjg powtoki zewnetrznej w funkcji wlasciwos$ci ochronnych odziezy [A4,
A5, A6, A7, A8]

D. Wykazania mozliwosci optymalizacji procesu personalizacji wyroboéw
odziezowych poprzez zastosowanie przetwarzania cyfrowego danych jako procesu,

w ktorym uwzglednione zostaly funkcje wyrobow odziezowych, preferencje
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uzytkownika odziezy, sylwetka uzytkownika oraz komfort uzytkowania wyrobu
odziezowego [Al, A2, A3, B1, A9]

E. Opracowania we wspotautorstwie osiggnigcia konstrukcyjnego: Patentu na
wynalazek o nr 229203 pt. Odziez dziatajaca jako suplement opatrunku w terapii
choréb dermatologicznych, uzyskanego w 2018, ktory powstal m.in. w oparciu o
wirtualne techniki projektowania odziezy. [O.K.1]

F. Opracowania we wspolautorstwie osiagniecia konstrukcyjnego: Wzoru
Uzytkowego nr 71876 pt. ,, Odziez ochronna” ktory uzyskat prawa ochronne w roku
2021, ktory powstal m.in. w oparciu o wirtualne techniki projektowania odziezy

[0.K.2]

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cia naukowa albo
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegolnoS$ci zagranicznej

Interdyscyplinarny charakter realizowanych przeze mnie prac badawczych w mojej
dotychczasowej karierze naukowej, potwierdzajg zrealizowane projekty naukowo-
badawcze, uzyskane $wiadectwa praw ochronnych w postaci patentu i wzoru uzytkowego
jako wspotautora, oraz opublikowane artykuly naukowe, ktdre powstaty we wspotpracy z

zewngtrznymi o$rodkami naukowymi.

5.1. Laboratoire GEMTEX, ENSAIT de Roubaix, Francja

Okres Nazwa Instytucji / Uczleni
wspolpracy
Od 2001 Ecole Nationale Superiéure des Arts et Industries Textile
(ENSAIT) de Roubaix, Francja
Od 2004 Laboratoire GEMTEX (Laboratoire de GEnie et Matériaux

TEXtiles) ENSAIT de Roubaix, USTL Université des Sciences et
Technologies de Lille I, Francja

Moja wspotpraca z Laboratoire GEMTEX, ENSAIT de Roubaix we Francji rozpoczeta sie
wraz z moim semestralnym pobytem na tej uczelni jako studentki Erasmusa w roku
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2001/2002, w trakcie ktorego przygotowywatam prace badawczg mojej pracy magisterskiej
zwigzane] z rozwazaniami na modelowaniem zjawiska rozciggania tkanin. Bedac
stuchaczem studiéw doktoranckich na Politechnice Lodzkiej, na Wydziale Technologii
Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow, w roku 2004 uzyskatam stypendium rzadu
francuskiego: Bourse du Gouvernement Francais —,, Thése co-tutelle” w latach 2003-
2007, w zwiazku z realizacjag mojej pracy doktorskiej. Prace doktorska zatytutowana
,,Contribution a la modélisation et a la simulation de vétements sur mannequin adaptatif”,
obronitam 10/07/2008 na USTL Université des Sciences et Technologies de Lille I we
Francji uzyskujac tytul; Docteur en Sciences Pour I’Ingénieur de 1’Université des
Sciences et Technologies de Lille (USTL) specjalnos¢: Automatique et Informatique
industrielle, zrealizowana pod kierunkiem prof. Pascala Bruniaux , prof. VVladana Koncara
oraz prof. dr hab. inz. Iwony Frydrych z Politechniki Lodzkiej.

Z uwagi na moje gruntowne wyksztalcenie odziezowe (ukonczone dyplomem Technikum
Odziezowe) oraz kontynuacje tej dziedziny na studiach magisterskich na samej
specjalnosci (Odziezownictwo) dzigki wspotpracy z ENSAIT, podczas realizacji mojej
pracy doktorskiej, jak 1 rowniez bedac zatrudniong na stanowisku ATER, mialam okazje
szczegdtowo poznac rozwigzania systemu CAD. Okres pobytu na uczelni ENSAIT w roli
doktorantki oraz pracownika dydaktyczno-naukowego, pozwolit mi doskonali¢ moje
kompetencje w zakresie stosowania i wykorzystywania rozwigzan systemu CAD wraz z
nowoczesng aparatura w postaci skanera ciata ludzkiego 3D, w moich pracach badawczych
zwigzanych z projektowaniem odziezy w 3D, ugruntowujac tym samym kierunek moich
badan naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora Nauk Technicznych, zostatam
zatrudniona w ENSAIT, w latach 2008-2010, jako pracownik dydaktyczno-naukowy na
stanowisku Attachée Temporaire d’Enseignement et de Recherche (ATER) w ENSAIT de
Roubaix, (Zatacznik nr 8). W ramach obowigzkéw pracy jako ATER miatam m. in.
mozliwos¢ realizacji zaje¢ dydaktycznych ze studentami w j. francuskim 1 j. angielskim
poswieconych zagadnieniom projektowania odziezy z uzyciem systemu CAD oraz Mass-

Customization.

Prowadzone przeze mnie badania bezposrednio w ENSAIT jako ATER wpisywaty si¢ w
obszar moich zainteresowan zawodowych, dotyczacych projektowania odziezy w 3D,
dzigki mozliwosci potaczenia nabytych kompetencji numerycznych w tym zakresie oraz

mojej wiedzy jako technologa odziezowego. Realizowane przeze mnie badania naukowe
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w ramach zespotu naukowego zaowocowaty pracami badawczymi, ktore zaprezentowane

zostaly w postaci wystgpien na migdzynarodowych konferencjach:

A.Cichocka, P.Bruniaux, “Comparison between 2D traditional and 3D virtual
pattern design”, NASTEC’2008, August 13-15, McGil University, Montreal,
Canada, 2008.

J.Maillet, M.Kulinska, A.Cichocka, P.Bruniaux, F.Boussu, “A ballistic vest for
women”, LWAG 2009, Conference “Security and Use of Innovative Technologies
Against Terrorism”, May 18-19, University of Aveiro, Portugal, 2009.

A.Cichocka, M.Kulinska, P.Bruniaux, F.Boussu, “Ballistic body armor project for
women”, AUTEX 2009, World Textile Conference, May 26-28, lzmir, Turkey
2009

S. Karakas, N. Akabag, A.Cichocka, P.Bruniaux, “Deformation analysis of the
human body using pattern garment reverse engineering”, AUTEX 2009, World
Textile Conference, May 26-28, 1zmir, Turkey 2009,

Cichocka, P.Bruniaux ,,Influence of the human body deformation on garment mass-
customisation proces” 2nd International Scientific Conference 'Intelligent Textiles
and Mass Customisation' ITMC'2009, November 12-13-14, 2009, Casablance,
Morocco

X. Deng, Agnieszka Cichocka, P. Bruniaux advanced e-retailing of garments, 2nd
International Scientific Conference 'Intelligent Textiles and Mass Customisation’
ITMC'2009, November 12-13-14, 2009, Casablance, Morocco

oraz publikacja wyr6znionego na konferencji NASTEC 2008 artykutu naukowego:

Cichocka, P.Bruniaux “Comparison between 2D traditional and 3D virtual pattern

design” Journal of Advanced Computational Intelligence and Intelligent
Informatics, Vol.13 No.5 (Sep. 20, 2009), Japan.

W kolejnych latach, we wspolpracy z ENSAIT powstaly 3 publikacje opublikowane w
FIBERS&TEXTILES IN EASTERN EUROPE, wskazane w Autoreferacie 4.2 oraz

Autoreferacie 8.4.

W latach 2018 i 2020, na zaproszenie, bytam cztonkiem Komisji Doktorskiej w ENSAIT
w ROUBAIX:

Obrona pracy doktorskiej Pani Marii Kulinskiej pt. “Digital tools for developing
customized co-design platform with integration of comfort and fashion” w dn.
27/09/2018

Obrona pracy doktorskiej Pani Balkiss Hamad “Contribution a I'optimisation de
systémes de tailles de vétements par une approche morphologique orientée
clients” w dn. 05/06/2020
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5.2. Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy

Okres Nazwa Instytucji / Uczelni

wspolpracy

Od 2012 Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut
Badawczy, Warszawa/k.odz

Moja wspotpraca naukowa z CIOP PIB rozpoczeta sie od uczestnictwa we
wspolorganizowanej mi¢edzynarodowej konferencji CLOTECH w roku 2012 z 6wczesna
Katedrg Odziezownictwa, w ktorej pracowatam i publikacja rozdzialu w monografii pt.
,,Comparison of physiological comfort of T-shirts with and without PCM content”
autorstwa Frydrych Iwony, Jurczak Katarzyny, Bartkowiak Grazyny, Cichockiej
Agnieszk: w Innovations in textile materials, & protective clothing, Praca zbiorowa red.
Frydrych Iwona, Bartkowiak Grazyna, Pawlowa Maria. L.6dz: Wydawnictwa Politechniki
L.odzkiej 2012, strony 236-252; B5, ISBN: 978-83-7283-493-5.

Nastgpnie bytam autorem dzieta dla CIOP PIB (Warszawa): Wykonanie skanéw 3d
powierzchni ciata dwdch kobiet i dwdch mezczyzn w pozycji stojacej i w pozycji siedzacej
przekonwertowane do rozszerzenia *.stl" Umowa nr 92/2012/PW-B z dnia 23.08.2012 r.
oraz Aneks nr 1 zdnia 18.09.2012 r. do PROJEKTU IV.B.07 OBJETEGO PROGRAMEM
WIELOLETNIM ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy”, Il ETAP do realizacji w
latach 2011-2013.

Migdzy innymi, z uwagi na posiadane przeze mnie kompetencje zwigzane z implementacja
systemow CAD oraz skanow ciata cztowieka w proces projektowania odziezy, podpisana
zostata umowa o wspolpracy z CIOP PIB, przedmiotem ktorej byt projekt zamawiany i
rozwojowy "Modelowanie wybranych wlasciwosci ochronnych i biofizycznych odziezy
ochronnej wykonanej na bazie aluminizowanych tkanin bazaltowych z zastosowaniem
manekina termicznego oraz skanera 3D" w ramach Programu Wieloletniego ,,Poprawa
bezpieczenstwa i warunkow pracy” — Il etap, okres realizacji: lata 2014-2016,
przedtozonym przez ministra pracy i polityki spotecznej (UMOWA DZP/PBiWP-
[11/2014). W ramach 3 letniej realizacji zadan projektowych w/w projektu, w ramach prac
zespotu zaprojektowano pakiet odziezowy dla odziezy ochronnej oparty o aluminizowang
tkaning bazaltowg oraz zaprojektowano w 3D i odszyto na bazie wytworzonego pakietu

odziezowego prototyp odziezy tekstronicznej, chronigcej przed dziataniem goracego
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powietrza i promieniowaniem cieplnym. Efektem naukowym zrealizowanego zadania
projektowego w ramach w/w umowy byly wystapienia na konferencjach naukowych oraz
publikacje, a takze wniosek o nadanie praw ochronnych dla Wzoru Uzytkowego,
potwierdzony w roku 2021 (Zatacznik nr 5). Moja rola w projekcie jako Wykonawcy
obejmowata, poza realizacja prac badawczych 1 projektowych, przygotowywaniem
publikacji, rowniez istotny wspotudziat w tworzeniu sprawozdan okresowych. Dalsza moja
wspoélpraca z CIOP PIB zwigzana byla z badaniami realizowanymi, w ramach dwoch
obronionych na PL prac doktorskich, przy realizacji ktorych pelnitam funkcje Promotora
Pomocniczego, na podstawie ktorych wspotprzygotowatam kilka publikacji i wystapien na

konferencjach krajowych i zagranicznych.

5.3. Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich Panstwowy Instytut
Badawczy, Poznan

Okres Nazwa Instytucji / Uczelni

wspolpracy

Od 2012 Instytut Wtokien Naturalnych i Roslin Zielarskich Panstwowy
Instytut Badawczy, Poznan

Moja wspotpraca naukowa z Instytutem Witokien Naturalnych i Roslin Zielarskich -
Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu rozpoczgta si¢ od uczestnictwa Dyrektora
Instytutu w Komisji Doktorskiej podczas obrony mojej pracy doktorskiej w Lille 1 we
Francji.

Jednoczesnie, rowniez ze wzgledu na moje, posiadane kompetencje w projektowaniu
odziezy w 3D, zostat ztozony wspdlnie z Instytutem projekt w ramach | konkursu Programu
Badan Stosowanych, Sciezka A; Obszar tematyczny: Materialy i technologie materiatowe,
zatytulowany ,Bioaktywna odziez o wlasciwosciach leczniczo-pielegnacyjnych”,
Akronim: BIOAKOD, ktory otrzymat finansowanie nr umowy: PBS1/A5/0/2012.

Celem projektu byto opracowanie technologii wytwarzania bioaktywnej odziezy na bazie
widkien naturalnych o wtasciwosciach wspomagajacych leczenie i pielegnacje skory oséb
z problemami dermatologicznymi. Czas trwania projektu: 01.10.2012 — 30.09.2015. Moja
rola w projekcie jako Wykonawcy, zwigzana byla z opracowaniem metodologii
projektowania w 3D oraz przygotowania szablondw produkcyjnych do realizacji

prototypow spersonalizowanej kolekcji 20 sztuk odziezy dla 5 pacjentek majacych
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schorzenia skérne. Projekt kolekcji odziezy wspomagajacy proces leczenia, wymagat
zastosowania precyzyjnych rozwigzan projektowania odziezy w 3D pozwalajacych
uzyska¢ spersonalizowang odziez, aby zweryfikowa¢ poprawnos¢ oddziatywania
celowanych ekstraktow roslinnych, wprowadzanych do struktury materiatowej odziezy za
pomoca technologii MEP. W wyniku realizacji tego projektu, zgtoszony zostal wniosek o
nadanie patentu w 04.04.2015 i ogloszony przyznaniem PATENTU nr 229203 na
wynalazek pt. ,,Odziez dzialajaca jako suplement opatrunku w terapii chorob
dermatologicznych” dn. 06.11.2018 (Zalacznik nr 5). Moja rola w projekcie jako
Wykonawcy obejmowata, poza realizacja prac badawczych 1 projektowych,
przygotowywaniem publikacji, rowniez istotny wspotudzial w tworzeniu sprawozdan

okresowych.

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

6.1. Osiagniecia dydaktyczne

Jako dydaktyk akademicki, posiadam bogate do§wiadczenie zwigzane z realizacja zaj¢¢ ze
studentami, ktore nabylam w trakcie mojej dotychczasowej kariery zawodowej, zar6wno
na uczelni zagranicznej - ENSAIT Roubaix, jak i na uczelni macierzystej - Politechnice
Lodzkiej. Proces dydaktyczny realizowanych zaje¢ na uczelni we Francji, odbywat si¢ w

jezyku francuskim 1 angielskim.

W przypadku zaje¢¢ realizowanych w ramach pensum nauczyciela akademickiego na PL,
prowadze zajecia w jezyku polskim, angielskim, oraz francuskim. Realizowatam zajecia
dydaktyczne obejmujace wyklady, laboratoria, ¢wiczenia 1 projekty, ze studentami I
stopnia réznych specjalnosci (w jezyku polskim i angielskim), studentami II i 11l stopnia
(j. polski) oraz projekty ze studentami zagranicznymi studiujgcymi na PL w ramach
programu ERASMUS (j. angielski 1 j. francuski), takze uczestnikami SUMMER SCHOOL
(j. angielski). Pelnitam rowniez funkcje opiekuna naukowego SKN Odziezownictwo

realizujac wspdlnie z SKN replike stroju historycznego dla Muzeum Miasta L.odzi w 2014.

Peitam rowniez funkcje Promotora Pomocniczego dwaoch obronionych prac doktorskich
na Politechnice Lodzkiej w roku 2019 i w roku 2022, oraz jestem Promotorem

Pomocniczym aktualnie powstajacej pracy doktorskiej.
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Wyktady/Seminaria:

Konstruowanie form odziezy

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunkach:
Wiékiennictwo oraz Widkiennictwo i Przemyst Mody

Projektowanie i
modelowanie form odziezy

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
Widkiennictwo oraz Widkiennictwo i Przemyst Mody

Konstrukcja i modelowanie
ubioru |

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
Wzornictwo

Innowacyjne  Technologie | Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
Odziezowe Wiékiennictwo oraz Widkiennictwo i Przemyst Mody
Tendencje rozwojowe W | Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:

konstrukcji szablonow

odziezowych

Wiodkiennictwo oraz Widkiennictwo 1 Przemyst Mody

Seminarium dyplomowe

Zajecia prowadzone dla studentow Ill stopnia, kierunek:
Wiékiennictwo oraz Widkiennictwo i Przemyst Mody

Laboratoria/Projekty:

Technologia i
odziezy

wzornictwo

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
Wzornictwo

Realizacja ubioru

Zajecia prowadzone dla studentéw I stopnia, kierunek:
Wzornictwo

Technologie odziezy

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
Wzornictwo

Konstrukcja i modelowanie | Zajecia prowadzone dla studentéw I stopnia, kierunek:
ubioru 1 Wzornictwo
Konstrukcja i modelowanie | Zajecia prowadzone dla studentéw I stopnia, kierunek:
ubioru I Wzornictwo
Konstrukcja i modelowanie | Zajecia prowadzone dla studentéw I stopnia, kierunek:
ubioru 11 W?zornictwo
Konstrukcja i modelowanie | Zajecia prowadzone dla studentéw I stopnia, kierunek:
ubioru IV W?zornictwo

Komputerowe wspomaganie

projektowania ubioru

Zajecia prowadzone dla studentéw 1 stopnia, kierunek:
Wzornictwo

Realizacje projektow ubioru

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
Wzornictwo
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Wykorzystywanie  systemow | Zajgcia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
CAD w przemysle mody Widkiennictwo i Przemyst Mody
Przemyst mody- realizacja | Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, Kierunek:

projektow konstrukcji odziezy

Wiékiennictwo i Przemyst Mody

Innowacyjne technologie w
odziezownictwie

Zajecia prowadzone dla studentow 1 i1 Il stopnia,
Kierunek: Wiédkiennictwo i Przemyst Mody

Projekt odziezy dla przemystu
mody i celow technicznych

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
Wiokiennictwo i Przemyst Mody

Projekt wyrobu odziezowego

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
Wiokiennictwo i Przemyst Mody

Konstruowanie form odziezy

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, kierunek:
Wiékiennictwo i Przemyst Mody

Projektowanie i modelowanie
form odziezy

Zajecia prowadzone dla studentow I stopnia, Kierunek:
Wiékiennictwo i Przemyst Mody

Projektowanie  odziezy  z
wykorzystaniem systemow
CAD

Zajecia prowadzone dla studentdéw I stopnia, kierunek:
Wildkiennictwo

Projekty ze studentami zagranicznymi w ramach programu ERASMUS,
ERASMUS+ (j. angielski i j. francuski)

2011 | Prowadzenie zajec¢ w jezyku angielskim: Textile project - William Lacroix
2011 | Prowadzenie zajec¢ w jezyku angielskim: Textile project - Amal Bardi
2012 | Prowadzenie zajec¢ w jezyku francuskim: Textile project - Agathe Tardieux
2013 | Prowadzenie zajec¢ w jezyku angielskim: Textile project - Eliska Ditrichova
LETNI KURS (SUMMER SCHOOL) Stowarzyszenia Studenckiego BEST
2017 ., Are you smarter then a fiber? (j. angielski),, Personalized clothing design
based on antropometric measurements”
Praktyki studenckie - Higher Education Learning Agreement for
Traineeships Harini Kaprukshi Samarasinghe ,, MADE TO MEASURE -
2021 . . o
Research about taking precious body measurements for mass customization
through online”
2021 Textile project :Coral Vidal: Textile project: "Clothing design process via
websites in “MADE TO MEASURE COMPANIES"
2021 Textile project : Ji Lee Textile Project "Design and Modelling of Clothing in
E-Commerce "
Textile project : Katarina Miljkovi¢ : ,, Fashion Industry - Realization of
2022 . »
Clothing Prototypes
Promotorstwo prac dyplomowych:
Prace inzynierskie:
27.06.2013 | Paulina  Podlas:  "Ocena przydatnosci  oprogramowania  CAD

realizujgcego wirtualng symulacje odziezy do procesu przygotowania
produkcji odziezy"
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27.06.2013

Sabina Falk: "Wykorzystanie CAD w opracowaniu technologii wykonania
kolekcji wyrobow odziezowych wykonanej bazy konstrukcyjnej"

21.01.2014

Katarzyna Moskal: "Symulacja wyrobow 3D i ich wphw na proces
produkcyjny"

17.09.2014

Pamela Miskiewicz: "Proby zdefiniowania analitycznej oceny stopnia
dopasowania odziezy do uzytkownika na przyktadzie wybranego
asortymentu odziezy"

29.06.2016

Natalia Tomaszewska: , Wykorzystanie CAD w opracowywaniu
technologii wykonania kolekcji wyrobow odziezowych wybranej bazy
konstrukcyjnej odziezy”

14.02.2022

Katarzyna Swiderska: ,, Wykorzystanie CAD w opracowywaniu technologii
wykonania kolekcji wyrobow odziezowych wybranej bazy konstrukcyjnej
odziezy”

Prace magisterskie

19.09.2011

Katarzyna Jedraszek: ,, Konstruowanie i modelowanie form odziezy z
petnym wykorzystaniem wspomagania komputerowego”

30.09.2013

Anna  Krysztofiak,  "Projektowanie  technologiczne  odziezy z

wykorzystaniem systemu CAD"

21.01.2014

Bozena Jedraszek: "Mass - Customization w odziezownictwie"

29.06.2016

Aneta Czarna: ,, Wphw ukiadalnosci wybranych pakietow materiatow
wiokienniczych na stopien dopasowania i ukladania si¢ odziezy na
uzytkowniku”

29.06.2016

Pamela Miskiewicz: ,, Wplyw personalizacji odziezy na komfort
cieplny uzytkownika”

Prace doktorskie (Promotor pomocniczy)

24/04/2019

Paulina Magdalena Gilewicz: ,, Modelowanie wybranych witasciwosci
termicznych pakietu tekstylnego zbudowanego na bazie aluminizowanych
tkanin z widkien bazaltowych” (ID: 339902)

07/10/2022

Pamela Miskiewicz: ,,Modyfikacja powierzchni tkanin bazaltowych
metodg PVD zastosowan w produkcji rekawic ochronnych™

W swoim dorobku jako dydaktyk, mam rowniez udzial w prowadzeniu zajeé

dydaktycznych na Studiach Podyplomowych Moda i Wzornictwo - Université de la

Mode w ramach projektu ,,Podyplomowe studia techniczne dla przedsiebiorcow i

pracownikow przedsiebiorstw”, dziatanie 2.1 Rozwoj kadr nowoczesnej gospodarki,

poddziatanie 2.1.1 Rozwoj kapitatu ludzkiego w przedsigbiorstwach, wspotfinansowany
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przez EU w ramach EFS w latach 2009-2011, w ktorych uczestniczyli przedsigbiorcy i
pracownicy przedsiebiorstw wywodzacy si¢ z przemystu wiokienniczego 1 odziezowego,
w j. polskim oraz jako tlhumacz symultaniczny z j. francuskiego na j. polski wyktadow

zaproszonego wyktadowcy z Universite de la Mode - Lyon 1.

W ramach zamawianych zaje¢ dydaktycznych dla przemystu, realizowanych dla ZOSP
RP Wytwérni Umundurowania Strazackiego w Brzezinach, w roku 2016 bytam
Kierownikiem i prowadzacym wykladowca zajecia na Kursie doksztalcajacym
,Konstrukcja i modelowanie” (UMOWA z dn. 09.03.2016) oraz w roku 2017 zajecia na
kursie doksztalcajacym ,,Konstrukcja i modelowanie odziezy dla zaawansowanych” (

umowa z dn. 29.09.2017 ).

Uczestniczylam rowniez jako dydaktyk w projekcie ,,Model Wspdipracy Szkot
Zawodowych Ze Szkotami Wyzszymi W Zakresie Ksztalcenia W Zawodzie Krawiec”
UDA-POWR.02.15.00-00-1018/20-00 w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozw6j 2014 — 2020 wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego 1 realizowatam. zajecia dydaktyczne w formie wykladu i zajeé
praktycznych, w latach 2020-2021, w ktorych uczestniczyli uczniowie szkoty $redniej z

Sosnowca (Zatacznik nr 8)

6.2. Osiagniecia organizacyjne

2012 Cztonek Komitetu Organizacyjnego Joint International Conference
CLOTECH 2012 INNOVATIVE MATERIALS & TECHNOLOGIES IN
MADE-UP TEXTILE ARTICLES, CLOSING AND FOOTWEAR October
11th - 14th, 2012,Warszawa, Poland

2015 Cztonek Komitetu Organizacyjnego Joint International Conference
CLOTECH 2015 INNOVATIVE MATERIALS & TECHNOLOGIES IN
MADE-UP TEXTILE ARTICLES, CLOSING AND FOOTWEAR, June
17th - 19th, 2015 L.6dZ, Poland

2017 Cztonek Komitetu Organizacyjnego Joint International Conference
CLOTECH 2017 INNOVATIVE MATERIALS & TECHNOLOGIES IN
MADE-UP TEXTILE ARTICLES, PROTECTIVE CLOSING AND
FOOTWEAR, October 11th - 14th, 2017, £6dz, Poland

2022 Cztonek Komitetu Organizacyjnego Joint International Conference
CLOTECH 2022 INNOVATIVE MATERIALS, TECHNOLOGIES AND
TESTING TECHNIQUES FOR CLOTHING IMPROVEMENT, September
5 -8, 2022, Gdynia, Poland
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2022 Cztonek Komitetu Naukowego Joint International Conference CLOTECH
2022 INNOVATIVE MATERIALS, TECHNOLOGIES AND TESTING
TECHNIQUES FOR CLOTHING IMPROVEMENT, September 5 — 8,
2022, Gdynia, Poland

2023 Cztonek Komitetu Naukowego 2nd Joint International Conference

CLOTHING-BODY INTERACTION 2023, Mar 27- 28, 2023 Berlin,
Germany

Od 2013 | Cztonek Komitetu Organizacyjnego (Przewodniczagca od 2017)

Ogo6lnopolskiego Seminarium Studenckiego TEXTIL, w ramach Festiwalu
Nauki Techniki i Sztuki w Lodzi, w latach 2013-2019, 2023

7. Osiagniecia popularyzujace nauke

Od roku 2017 (z 3 letnig przerwg m.in. COVID 19) pehie¢ funkcje
Przewodniczacej Komitetu Organizacyjnego Ogodlnopolskiego Seminarium
Studenckiego TEXTIL, organizowanego od 20 lat na Wydziale Technologii
Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow (WTMiWT), ktéry gromadzi corocznie
200-300 uczestnikdéw, posrod ktorych licznie reprezentowani sg uczniowie szkot
srednich, studenci oraz ludzie zwigzani z przemystem odziezowym i
wlokienniczym. Idea przewodnig tego przedsiewziecia jest zaprezentowanie oferty
edukacyjnej i potencjatu WTMiWT przysztym studentom. Program seminarium
obejmuje rowniez forme konkursowa w postaci pokazow kolekeji odziezy ucznidéw,
ktorzy rywalizujg ze soba, ale i1 takze uczestniczg w towarzyszacych seminarium

TEXTIL warsztatach naukowych.

. W latach 2020-2022 pelnitam funkcje Koordynatora projektu ,,ZADANIE

PUBLICZNE ,,Organizacja 1 przeprowadzenie olimpiad 1 turniejow w latach
szkolnych 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022” Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy i
Umiejetnosci z Zakresu Projektowania i Wytwarzania Odziezy sfinansowana z
dotacji Ministerstwa Edukacji Narodowej — umowa nr MEN/2019/DSKKZ/1239 z
dnia 25.09.2019 r., oraz wiceprzewodniczace] Komitetu Glownego 1 czlonka
Komisji Egzaminacyjnych etapéw okregowego i ogdlnopolskiego.

Od roku 2022 kontynuuj¢ prac¢ w funkcji Koordynatora i opiekuna projektu,
uzyskanego w drodze konkursu ,Zadanie publiczne "Organizacja i
przeprowadzenie olimpiad 1 turniejow tematycznych zwigzanych z wybrang
dziedzing wiedzy w latach szkolnych 2022/2023, 2023/2024,2024/2025"

Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy 1 Umiejetnosci z Zakresu Projektowania i
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Wytwarzania Odziezy sfinansowana z dotacji Ministerstwa Edukacji 1 Nauki w
ramach umowy nr MEIN/2022/DSKKZ/1804 z dnia 26.08.2022 r., oraz
wiceprzewodniczacej Komitetu Gtownego i czlonka Komisji Egzaminacyjnych

etapow okregowego i ogdlnopolskiego Olimpiady.

8. Inne, wazne informacje, dotyczace jego kariery zawodowej

Kopie dokumentow wskazanych ponizej zawiera Zatacznik nr 8.

8.1. Uzyskane certyfikaty i dyplomy

o Certyfikat:Prince2 Foundation Examination, nr. 02724943-01-5QBU, 2013.

o Certyfikat IMPA Level D: Certified Project Management Associate, nr 754/2010,
2010.

e Dyplom ukonczenia Studium Pedagogicznego w Centrum Ksztalcenia Kadr
Bydgoskiego Zaktadu Doskonalenia Zawodowego, 2011.

e Dyplom ukonczenia Studiéw Podyplomowych ,,Zarzadzanie badaniami naukowymi

i komercjalizacja wynikéw badan” z wynikiem bardzo dobrym, 2013.

8.2. Nagrody i wyro6znienia za zrealizowane prace naukowo-badawcze:

Po uzyskaniu stopnia doktora

e Invention Award ORIGITEA from Russian Institute za "Clothing acting as a
suplement of dressing in treatment of dermatological deseases”, Moscov 2015,

e Zloty medal na targach JENA 2015 za " Clothing acting as a suplement of dressing
in treatment of dermatological deseases ", Niemcy, 2015,

e 7ZYOTY MEDAL EUREKA - WORLD EXHIBITION ON INVENTIONS,
RESEARCH AND NEW TECHNOLOGIES za "Clothing acting as a suplement of
dressing in treatment of dermatological deseases”, BRUKSELA 2015,

e GOLD MEDAL on INTERNATIONAL WARSAW INVENTION SHOW IWIS
2015 za "Clothing acting as a suplement of dressing in treatment of dermatological
deseases" ,Warszawa 2015.

e Nagroda Rektora PL wpierajaca doskonato§¢ naukowa w ramach programu

»Inicjatywa doskonato$ci — uczelnia badawcza” za IV kwartal 2021.
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e Nagroda Rektora PL wpierajagca doskonato$¢ naukowa w ramach programu

»Inicjatywa doskonato$ci — uczelnia badawcza” za I kwartat 2022.

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Laureat STYPENDIUM Rzadu Francuskiego: Bourse du Gouvernement Frangais —,, Thése
co-tutelle” w latach 2004-2008, realizowane w laboratorium GEMTEX/ENSAIT, Francja.

8.3. Wskazniki bibliometryczne

Moj dorobek naukowy i techniczny aktualny na 26/09/2023 (Tabela 1) , sporzadzony zostat

m.in. w oparciu o analiz¢ bibliometryczng dorobku naukowego na postawie bazy danych
Web of Science CC oraz SCOPUS (Zatacznik nr 8)

Tabela 1. Ilosciowe zestawienie dorobku naukowego i technicznego

Ilos¢
Rodzaj wskaznika Przed Po uzyskaniu | Lacznie
uzyskaniem stopnia
stopnia doktora doktora
Publikacje naukowe punktowane wg 3 29 32
listy Ai B MEIN
Publikacje naukowe wg listy A MEIN 2 15 17
Publikacje naukowe wg listy B MEIN 1 14 15
Publikacje naukowe punktowane w 0 1 1
JCR nieujete na listach A i B MEIN
Rozdzialy w monografii 0 4 4
Patenty 0 1 1
Zgloszenie patentowe 0 1 1
Wzory Uzytkowe 0 1 1
Wystgpienia na konferencjach 5 25 30
miedzynarodowych (Prezentacja)
Wystapienia na konferencjach 2 16 18
miedzynarodowych (Poster)
> Impact Factor wg: roku publikacji
/ roku 2022 (baza SCOPUS) 17,149/22.8
> Impact Factor wg roku publikacji /
roku 2022 (baza Web of Science CC) 17,149/21,3
Punkty za publikacje wg: punktacji
MSWIN/MEIN z roku publikacji / 1272 | 2640
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punktacji MEIN 2023 (baza
SCOPUS)

Punkty za publikacje wg: punktacji

MSWIiN/MEIN z roku publikacji / 1160/ 2360

punktacji MEIN 2023 (baza Web of
Science CC)

Cytowania wg bazy SCOPUS (bez 143 (109)

autocytowan)

Cytowania wg bazy Web of Science 92 (71)

CC (bez autocytowan)

Indeks Hirscha: SCOPUS/ Web of 7/6

Science CC

8.4. Tematyka pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

W ramach swojej dziatalnosci naukowej (do roku 2023) oprocz publikacji wskazanych w
Autoreferacie (Zatacznik 3, punkt 4.2) zwigzanych z osiggnigciem, bedacym podstawg
niniejszego wniosku habilitacyjnego pt. ,,PERSONALIZACJ4 W PROJEKTOWANIU
NOWYCH STRUKTUR WYROBOW ODZIEZOWYCH PRZY WYKORZYSTANIU
PRZETWARZANIA CYFROWEGO DANYCH ", przeprowadzitam rowniez prace z zakresu
wykorzystania nowoczesnych metod w projektowaniu materialowym 1 strukturalnym

nowych wyrobow odziezowych.

Badania eksperymentalne dotyczgce symulacji numerycznych wybranych zjawisk
fizycznych powstalych w wyrobach wiokienniczych ptaskich i przestrzennych

M¢; wklad w prace badawcze zespotow naukowych, w ktorych uczestniczylam
(ENSAIT/GEMTEX oraz Politechniki t.odzkiej), dotyczyt realizacji badan i budowy
modeli numerycznych, za pomoca ktéorych mozliwe bytoby wirtualne odwzorowanie
badanych zjawisk np. rozciggania przedzy czy tkanin (MATLAB-SIMULINK) czy
przeplywu ciepta przez dany pakiet odziezowy (ANSYS) . Wynikiem podjetych dziatan sa
publikacje naukowe JCR: 2 publikacje przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 2 publikacje

po uzyskaniu stopnia doktora (w tym jedna oczekuje na akceptacje).

1. A.SERWATKA, P.BRUNIAUX & |.FRYDRYCH, “NEW APPROACH TO MODELLING THE
STRESS-STRAIN CURVE OF LINEAR TEXTILE PRODUCTS. PART1 - THEORETICAL
CONSIDERATIONS”, FIBRES & TEXTILES IN EASTERN EUROPE, VOL. 14, N° 1(55), PP 30-
35, 2006.
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2. A.SERWATKA, P.BRUNIAUX & |.FRYDRYCH, “NEW APPROACH TO MODELING THE
STRESS-STRAIN CURVE OF LINEAR TEXTILE PRODUCTS. PART2 - SIMULATION OF REAL
STRESS-STRAIN CURVES”, FIBRES & TEXTILES IN EASTERN EUROPE, PP.60-62, 2007.

3. GILEWICZ PAULINA; OBIDOWSKI DAMIAN; SOBCZAK KRZYSZTOF; FRYDRYCH IWONA;
CICHOCKA AGNIESZKA ,, ANALYSIS OF HEAT TRANSFER THROUGH A PROTECTIVE
CLOTHING PACKAGE” AUTEX RESEARCH JOURNAL 2023 VOLUME

23, ISSUE 1, Pp. 29-38, DOI: 10.2478/AUT-2021-0044

4. PAMELA MISKIEWICZ, AGNIESZKA CICHOCKA ,,NUMERICAL MODELING OF THE HEAT
FLOW COMPONENT OF THE COMPO-SITE DEVELOPED ON THE BASIS OF BASALT FABRIC”
ztozony do MATERIALS 08/2023.

Badania eksperymentalne dotyczgce okreslania moZliwosci projektowania i
modelowania odziezy w 3D z produkcyjnymi szablonami edziezowymi

Moj wkitad w prace badawcze w oparciu o wspolprace z zespotem naukowym
(GEMTEX/ENSAIT), dotyczyt realizacji badan nad poréwnaniem jakosci uzyskiwanych
szablondw odziezowych metodami tradycyjnymi i bezposredniego projektowania w 3D
(DC3D) i weryfikowanej za pomoca realizowanych wirtualnych przymiarek odziezy
MODARIS/CAD. Wynikiem podjetych dziatan sg publikacje naukowe JCR :1 publikacja
przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 3 publikacje po uzyskaniu stopnia doktora.

1. AGNIESZKA CICHOCKA, P.BRUNIAUX & V.KONCAR, “MODELLING OF VIRTUAL
GARMENT DESIGN IN 3D” RESEARCH JOURNAL OF TEXTILE AND APPAREL, VOL.11, NoO4,
PP.55-63, 2007

2. AGNIESZKA CICHOCKA, P. BRUNIAUX, “COMPARISON OF TRADITIONAL 2D AND VIRTUAL
PATTERNS DESIGN IN 3D”, JOURNAL OF ADVANCED COMPUTATIONAL INTELLIGENCE &
INTELLIGENT INFORMATICS, Volume 13, Issue 5, 2009, Pages 542-549 DOI:
10.20965/jaciii.2009.p0542

3. AGNIESZKA CICHOCKA; BRUNIAUX PASCAL; FRYDRYCH IWONA ,3D GARMENT
MODELLING - CREATION OF A VIRTUAL MANNEQUIN OF THE HUMAN BODY”
FIBRES & TEXTILES IN EASTERN EUROPE, 2014  volume 22, issue 6, pp. 123-131
http://www.fibtex.lodz.pl/article1375.html

4. AGNIESZKA CICHOCKA; BRUNIAUX PASCAL; FRYDRYCH IWONA ,3D GARMENT
MODELLING - CONCEPTION OF ITS STRUCTURE IN 3D” FIBRES & TEXTILES
IN EASTERN EUROPE 2016 volume 24, issue 4, pp.121- 128DOl:
10.5604/12303666.1201141

Badania eksperymentalne dotyczqce modyfikacji sterownika maszyny szyjgcej
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Moj wktad w prace badawcze odnoszace si¢ do modyfikacji sterownika maszyny szyjacej
w ramach zespotu naukowego na PL, dotyczyt realizacji badan, obserwacji programowania
panelu sterujacego uktadu sterowania napgdem maszyny do szycia i uczenia operatora
podczas realizacji testow wybranego zadania technologicznego. Wynikiem podj¢tych

dziatan byta 1 publikacja JCR po uzyskaniu stopnia doktora.

1. RyBICKI MARIAN; CICHOCKA AGNIESZKA ,,SEWING SPEED CONTROL SOFTWARE IN
CONDITIONS OF OPERATOR-MACHINE INTERACTION”, FIBRES & TEXTILES IN
EASTERN EUROPE, 2012, voLUME 20, ISSUE 6A PP.134-140,
http://www.fibtex.lodz.pl/article823.html

Badania teoretyczne i eksperymentalne materiatowego projektowania wyrobow
odziezowych i struktury konstrukcyjnej odziezy

Mo wkiad w prace badawcze zespotu naukowego na PL w ktorych uczestniczytlam
dotyczyt realizacji badan skoncentrowanych na aspektach zwigzanych z materiatami
uzywanymi do produkcji odziezy oraz na strukturze samej konstrukcji odziezowej, ktore
obejmuja m.in: rodzaje materialow (w tym innowacyjnych) uzywanych do produkcji
odziezy, wplyw struktury Kkonstrukcyjnej na funkcjonalno$¢ odziezy np. sportowej,

ochronnej czy haute couture.

Wynikiem podjetych dziatan byty publikacje JCR oraz publikacje w czasopismach z listy
B wg MEIN, po uzyskaniu stopnia doktora.

1. GILEwICZ P., Rutowicz J., FRYDRYCH I., CICHOCKA AGNIESZKA. ,,COLOR CHANGE
MEASUREMENT ON DIGIEYE”, VLAKNA A TEXTIL, 2014 vOLUME 21, ISSUE 3PP.18-21

2. FRYDRYCH I., CICHOCKA AGNIESZKA. ,JFABRIC FORMABILITY INTO THE CLOTHING.
ASSESSMENT METHODS” [PODATNOSC PLASKICH WYROBOW WEOKIENNICZYCH NA
FORMOWANIE ODZIEZY. METODY OCENY], PRZEGLAD WEOKIENNICZY, 2015, VOLUME 69
, SSUE 10, PP. 23-27,D0I:10.15199/60.2015.10.1

3. GILEWICZ PAULINA; FRYDRYCH IWONA; CICHOCKA AGNIESZKA; PINKOS JUSTYNA;
HRYNYK, RAFAL; ORAWIEC, GRAZYNA; ZIELINSKI, JANUSZ »MEASUREMENT OF
JOINT DURABILITY BETWEEN AN ALUMINUM FOIL AND BASALT FABRICS” FIBRES
& TEXTILES IN EASTERN EUROPE 2019 VOLUME 27, ISSUE 6, PP.81-84 DOI:
10.5604/01.3001.0013.4471

4. MISKIEWICZ P., FRYDRYCH I., CICHOCKA AGNIESZKA. ,,COMPARATIVE ANALYSIS OF
THE TEMPERATURE MEASUREMENT VALUES BETWEEN TWO DEVICES ON THE EXAMPLE OF
A SELECTED RANGE OF CLOTHING” [ANALIZA POROWNAWCZA WARTOSCI POMIAROW
TEMPERATURY POMIEDZY DWOMA URZADZENIAMI NA PRZYKLADZIE WYBRANEGO
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ASORTYMENTU ODZIEZY], PRZEGLAD WLOKIENNICZY, 2019, VOLUME 73, ISSUE 4, ,
PP.31-36, DOI: 10.15199/60.2019.04.1

MISKIEWICZ P., CICHOCKA AGNIESZKA. ,,AN ATTEMPT TO ASSESS THE DEGREE OF
CLOTHING FITTING TO THE USER ON THE EXAMPLE OF A SELECTED ASSORTMENT OF
CLOTHING” [PROBA OCENY STOPNIA DOPASOWANIA ODZIEZY DO UZYTKOWNIKA NA
PRZYKLADZIE WYBRANEGO ASORTYMENTU ODZIEZY] PRZEGLAD WEOKIENNICZY,
2019, VOLUME, 73, ISSUE 3 PP.25-39, DOI:10.15199/60.2019.03.2

AGNIESZKA CICHOCKA ,,WARTOSC WSPOLCZYNNIKA UKELADALNOSCI ODZIEZY A
PROCES JEJ PROJEKTOWANIA | WYTWARZANIA” PRZEGLAD WLOKIENNICZY -
WLOKNO, ODZIEZ, SKORA 2022 (2) DOI:10.15199/60.2022.2.1

PAMELA MISKIEWICZ, IWONA FRYDRYCH, AGNIESZKA CICHOCKA, WOJCIECH PAWLAK ,,
CONSIDERATION OF APPLYING SELECTED OF CVD AND PVD PROCESSES FOR MODIFYING
BASALT FABRICS USED FOR PROTECTIVE GLOVES” INNOVATIONS IN PROTECTIVE AND E-
TEXTILES IN BALANCE WITH COMFORT AND ECOLOGY. LODz 2017, s. 120-129. PRACA
ZBIOROWA RED. FRYDRYCH IWONA, BARTKOWIAK GRAZYNA, PAWLOWA MARIA. LODZ:
WYDAWNICTWA POLITECHNIKI LODZKIE] 2017, ISBN: 978-83-7283-855-1

AGNIESZKA CICHOCKA ,,WARTOSC WSPOLCZYNNIKA UKEADALNOSCI ODZIEZY A
PROCES JEJ PROJEKTOWANIA | WYTWARZANIA” PRZEGLAD WLOKIENNICZY -
WLOKNO, ODZIEZ, SKORA 2022 (2) DOI:10.15199/60.2022.2.1

MISKIEWICZ PAMELA; FRYDRYCH IWONA; CICHOCKA AGNIESZKA, ,,APPLICATION OF
PHYSICAL VAPOR DEPOSITION IN TEXTILE INDUSTRY”, AUTEX RESEARCH JOURNAL
2022 VOLUMEZ22, ISSUEL, PP.42 54, DOI: 10.2478/AUT-2020-0004

Badania eksperymentalne oceny wplywu struktury wybranych wyrobow

odziezowych na izolacyjnosé cieplng odziezy

Moj wktad w prace badawcze zespotdw naukowych, w tym, z udziatem wspolpracujacych

partnerow, dotyczyt doskonalenia projektowania i produkcji odziezy, aby lepiej

odpowiadata potrzebom i oczekiwaniom uzytkownikoéw, poprawienia komfortu noszenia

oraz zwigkszenia satysfakcji z produktu. Kwantyfikacja wynikéw pozwala na bardziej

obiektywne podejscie do projektowania odziezy i1 dostosowywania jej do réznych grup

uzytkownikéw przy pomocy m. in. pomiaréw izolacyjnos$ci cieplnej odziezy. Wynikiem

podjetych dziatan byty publikacje JCR oraz publikacje w czasopismach z listy B wg MEIN,

po uzyskaniu stopnia doktora.

1. GILEwICZ P., CICHOCKA AGNIESZKA., FRYDRYCH I. , EVALUATION OF THERMAL

INSULATION OF FABRICS FOR CLOTHING PROTECTING AGAINST THE HIGH TEMPERATURE”
[OCENA IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ TKANIN PRZEZNACZONYCH NA ODZIEZ CHRONIACA
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PRZED WYSOKA TEMPERATURA], PRZEGLAD WEOKIENNICZY, 2015, VOLUME 69, ISSUE 1,
PpP. 30 -34, DOI:10.15199/60.2015.1.4

MISKIEWICZ P., CICHOCKA AGNIESZKA. ,,THE IMPACT OF GARMENT PERSONALIZATION
ON THE USER’S THERMAL COMFORT PART |. THE INFLUENCE OF FITTING DEGREE ON THE
THERMAL INSULATION OF GARMENTS” [WPLYW PERSONALIZACJI ODZIEZY NA KOMFORT
CIEPLNY UZYTKOWNIKA. WPLYW STOPNIA DOPASOWANIA NA IZOLACYJNOSC CIEPLNA
0oDZIEZY] PRZEGLAD WLOKIENNICZY 2017, VOLUME 71, ISSUE 11, pp.34-37, DOI:
10.15199/60.2017.11.1

MISKIEWICZ, P., CICHOCKA AGNIESZKA. ,,THE IMPACT OF KNITWEAR STRUCTURE ON THE

THERMOPHYSICAL PROPERTIES OF THERMOACTIVE UNDERWEAR” [WPLYW STRUKTURY

DZIANINY NA WEASCIWOSCI TERMOFIZYCZNE BIELIZNY TERMOAKTYWNEJ], PRZEGLAD

WLOKIENNICZY, 2018, VOLUME 72, ISSUE 7, PP. 27 32, DOI:
10.15199/60.2018.07.3

FRYDRYCH IWONA, JURCZAK KATARZYNA, BARTKOWIAK GRAZYNA, CICHOCKA
AGNIESZKA: ,,COMPARISON OF PHYSIOLOGICAL COMFORT OF T-SHIRTS WITH AND WITHOUT
PCM CONTENT” W INNOVATIONS IN TEXTILE MATERIALS, & PROTECTIVE CLOTHING, LODZ
2012, s. 236-252. PRACA ZBIOROWA RED. FRYDRYCH IWONA, BARTKOWIAK GRAZYNA,
PAWELOWA MARIA. LODZ: WYDAWNICTWA POLITECHNIKI LODZKIET 2012, ISBN: 978-83-
7283-493-5

AGNIESZKA CICHOCKA, IWONA FRYDRYCH, PAULINA GILEWICZ ,USE OF THERMAL
MANIKIN IN EVALUATION OF PROTOTYPE OF CLOTHING FOR FOUNDRY WORKER”
INNOVATIONS IN PROTECTIVE AND E-TEXTILES IN BALANCE WITH COMFORT AND
ECOLOGY. LODz 2017, s. 58-66. PRACA ZBIOROWA RED. FRYDRYCH IWONA,
BARTKOWIAK GRAZYNA, PAWLOWA MARIA. LODZ: WYDAWNICTWA POLITECHNIKI
L.ODZKIEJ 2017, ISBN: 978-83-7283-855-1

ZIMNIEWSKA MALGORZATA, KRUCINSKA IZABELLA FRYDRYCH, IWONA; MIKOLAJCZAK
PRZEMYSLAW, SCHMIDT-PRZEWOZNA KATARZYNA, PAWLACZYK, MARIOLA;
KOMISARCZYK, AGNIESZKA, CICHOCKA AGNIESZKA, KOWALSKA STANISLAWA;
HERCYNSKA LUCYNA; URBANIAK, MONIKA, MUZYCZEK, MALGORZATA, ROMANOWSKA
BARBARA ,,EVALUATION OF LIFE CYCLE OF FUNCTIONAL CLOTHING”, INNOVATIONS IN
PROTECTIVE AND E-TEXTILES IN BALANCE WITH COMFORT AND ECOLOGY. 16Dz 2017, s.
354-365. PRACA ZBIOROWA RED. FRYDRYCH IWONA, BARTKOWIAK GRAZYNA,
PAWLOWA MARIA. LODZ: WYDAWNICTWA POLITECHNIKI EODZKIET 2017, ISBN: 978-83-
7283-855-1

Badania eksperymentalne stosowania metod skanowania 3D w projektowaniu SOI

Moj wklad w prace badawcze zespolu naukowego, z udzialem wspoipracujacych

partneréw z CIOP-PIB, dotyczyl zastosowania skanowania 3D w projektowaniu $OI

(Srodkéw Ochrony Indywidulanej). Wynikiem podjetych dziatan publikacje w

czasopismach z listy B wg MEIN, po uzyskaniu stopnia doktora.
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1. HRYNYK RAFAL, FRYDRYCH IWONA, CICHOCKA AGNIESZKA ,,WYKORZYSTANIE
TECHNIK SKANOWANIA 3D W CELU LEPSZEGO DOPASOWANIA SOI - NA PRZYKLADZIE
SPRZETU OCHRONY UKLADU ODDECHOWEGO”, BEZPIECZENSTWO PRACY. NAUKA |
PRAKTYKA NR 2 (533) LUTY 2016, s. 18-22, DOI: 10.5604/01377043.1194452

2. HRYNYK RAFAL, FRYDRYCH IWONA, CICHOCKA AGNIESZKA ,,ZASTOSOWANIE TECHNIKI
SKANOWANIA 3D DO POMIARU STOP (1). METODYKA 1 WYNIKI POMIAROW”,
BEZPIECZENSTWO PRACY. NAUKA | PRAKTYKA NR 6 (537) CZERWIEC 2016, s. 12-16,
DOI: 10.5604/01377043.1204748

3. HRYNYK RAFAL, FRYDRYCH IWONA, CICHOCKA AGNIESZKA ,,ZASTOSOWANIE TECHNIKI
SKANOWANIA 3D DO POMIARU STOP (2). OCENA DOPASOWANIA OBUWIA OCHRONNEGO?”,
BEZPIECZENSTWO PRACY. NAUKA | PRAKTYKA NR 7 (538) LIPIEC 2016, s. 22-24, DOI:
10.5604/01377043.1210102
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