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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Stanistawa Prusia
zatytutowanej:

Badania zmian tadunku na powierzchni witékna celulozowego
W procesach obrébki wstepnej i jego wptywu na wybrane nastepcze
procesy technologiczne

Promotor pracy: dr hab. inz. Piotr Kulpiiski, prof. Pt
Promotor pomocniczy: dr inz. Edyta Matyjas-Zgondek

Dyscyplina naukowa: Inzynieria materiatowa

Praca wykonana w Katedrze Inzynierii Mechanicznej, Informatyki Technicznej i Chemii
Materiatéw Polimerowych Wydziatu Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow
Politechniki todzkiej

Podstawa opracowania recenzji: decyzja Rady ds. Stopni Naukowych Politechniki tédzkiej
w dyscyplinach inZynieria mechaniczna, inzynieria materiatowa, z dnia 15 wrzeénia 2023 roku
oraz pisma Przewodniczacej Rady Pani prof. dr hab. inz. Barbary Btazejczyk-Okolewskiej z dnia
18 wrzesnia 2023 roku.

Recenzja zawiera uzasadniona i jednoznaczng ocene spetnienia przez rozprawe warunkow
okreslonych w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 z pozn.
zm.).

1. Forma rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Stanistawa Prusia ma forme zbioru
pieciu opublikowanych artykutéw naukowych. Rozprawa doktorska ma jeden, ogdlny tytut i jest
manuskryptem o nastepujacej strukturze: strona tytutowa, Spis tresci, Streszczenie (1 strona)
w jezyku polskim (brak streszczenia w jezyku angielskim), Wstep (8 stron), Cel pracy (1 strona),
Publikacje wiqczone do rozprawy doktorskiej (2 strony), Streszczenie artykutéw wchodzqgcych

w sktad rozprawy doktorskiej (8 stron), Podsumowanie i perspektywy (1 strona), Whioski i Wykaz
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stosowanych skrotow (1 strona), Literatura - 42 pozycje (3 strony). Dalszg czeéé rozprawy
stanowig kopie pigciu publikacji wieloautorskich, opracowanych w jezyku angielskim, zabranych
jako: ARTICLES INCLUDED IN THE PUBLICATION CYCLE OF THE DISSERTATION, a takze
o$wiadczenia Doktoranta i Wspétautoréw o wielkosci ich wktadu w powstanie kazdej z
publikacji: STATEMENTS OF THE CO-AUTHORS, co pozostaje w zgodzie z zasadami
opracowywania rozprawy doktorskiej w formie zbioru artykutéw naukowych. Oéwiadczenia te
zostaty potwierdzone odrecznym podpisem Doktoranta i jego Promotora.

Stwierdzam, Ze przedtozona rozprawa doktorska ma forme zgodna z wymagang
w postepowaniach w przewodach doktorskich. Niemniej, w kontekscie obowigzujacych
przepisdw do rozprawy doktorskiej powinno by¢ dodatkowo dotaczone streszczenie w jezyku

angielskim.

2. Przedmiot badari przedstawiony w rozprawie doktorskiej i jego zgodnosc z dyscypling
naukowa
Wiekszosc operacji technologicznych w chemicznej obrébce wiokien celulozowych prowadzi
sie z uzyciem Srodkéw chemicznych o charakterze anionowym, co powoduje naturalne
oddziatywania odpychajace miedzy tymi substancjami a wiéknem, ktérego powierzchnia
w Srodowisku wodnym przyjmuje tadunek ujemny. Badania przedstawione w niniejszej
rozprawie doktorskiej dotycza zagadnien zwigzanych z wptywem wielkoéci i rodzaju tadunku
na powierzchni wtdkien i materiatéw bawetnianych na wybrane operacje technologiczne,
prowadzone w etapach wstepnej obrébki alkalicznej i enzymatycznej oraz barwienia

barwnikami reaktywnymi.

Pozyskana przez Doktoranta wiedza moze pozwoli¢ przewidywaé mechanizmy zachodzgcych
reakcji chemicznych, ocenia¢ uzyskiwana trwatoéé tworzonych produktéw, a takze stosownie
zaprojektowac okreslone procesy technologiczne. Wykorzystanie tej wiedzy moze
doprowadzi¢ do zmniejszenia ilosci zanieczyszczer odprowadzanych do $rodowiska, poprzez
eliminacje produktéw stuzacych do przesuniecia, w oczekiwanym kierunku, rownowagi reakcji
chemicznych, zachodzacych w czasie analizowanych operagiji technologicznych.

Wybor przedmiotu badan i problemu badawczego, przedstawionego w recenzowanej
rozprawie doktorskiej, uwazam za trafny i aktualny z naukowego, jak i praktycznego punktu
widzenia, a pozyskana wiedza na temat analizowanych zjawisk i proceséw wykazuje potencjat
do wykorzystania w skali przemystowej. Tematyka badawcza rozprawy doktorskiej wchodzi
w zakres fizykochemii materiatéw polimerowych (jakimi sa widkna i materiaty wtékiennicze)

i jest zgodna z dyscypling naukowa: inzynieria materiatowa.
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3. Oméwienie wynikow badan wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej i ocena wartosci
merytorycznej rozprawy

Czes$¢ zasadniczg rozprawy poprzedza wstep teoretyczny - przeglad literaturowy, w ramach
ktérego mgr inz. Stanistaw Pru$ scharakteryzowat wtékna celulozowe, w tym grupy funkcyjne
celulozy, reaktywnosc¢ grup hydroksylowych oraz elektrokinetyczne witasciwoséci wiokien
celulozowych. W odniesieniu do ostatniego z zagadnien odnidst sie do dwéch metod
pomiarowych, tj. pomiaru potencjatu & (dzeta) za pomoca urzadzenia EKA (Electro Kinetic
Analyzer) Anton Paar GmbH oraz pomiaru tadunku powierzchniowego za pomocya urzadzenia
PCD pH 03 firmy Muetek GmbH. Kolejnym omawianym w cze$¢ literaturowej zagadnieniem
byty doniesienia dotyczace modyfikacji celulozy na drodze kationizacji i najczesciej
stosowanych w tym celu modyfikatoréw, ktére zgodnie z podsumowaniem dokonanym przez
Doktoranta, wiazac sie chemicznie lub fizykochemicznie z celulozg nie powinny wptywac
niekorzystnie na jej wtasciwosci. Ostatnim z zagadnien omawianych przez Doktoranta na
podstawie przegladu literatury przedmiotu byto barwienie wiékien celulozowych barwnikami
reaktywnymi, ktére sa obecnie jedna z najpopularniejszych grup aplikacyjnych barwnikéw
stosowanych w tym celu. Réwnoczesnie ten sposéb barwienia bawetny jest uwazany za zrodto
duzych zanieczyszczen Srodowiska. Doktorant podkreélit, iz chociaz mechanizm reakgji
chemicznego wigzania wszystkich grup barwnikéw reaktywnych z niekationizowang celuloza
jest powszechnie znany, w przypadku barwienia kationizowanych witékien celulozowych tymi
barwnikami sposéb oraz miejsce wiazania barwnikéw nie jest jednoznaczne okreslone. Stad
nowatorska hipoteza Doktoranta, zawarta w recenzowanej rozprawie, zaktadajaca koniecznosé
uwzglednienia wptywu wartosci tadunku na powierzchni wiékna i gestosci elektronowych na
elektroujemnych atomach tlenu i azotu oraz kationowych centrach zdolnych do reakg;ji
jonowych, na przebieg reakcji barwnika z wtéknem, zwtaszcza w odniesieniu do kationizowanej
bawetny. Podsumowujac te cze$¢ rozprawy stwierdzam, Zze mgr inz. Stanistaw Prus
potwierdzit posiadanie wiedzy teoretycznej w zakresie fizykochemii wiékien celulozowych,
w tym ich modyfikacji i barwienia, a zagadnienia te wchodza w zakres dyscypliny naukowej:
inzynieria materiatowa.

Czesc zasadnicza rozprawy stanowi pie¢ publikacii, ktére omoéwie w chronologicznej kolejnosci

ich ukazywania sig w czasopismach naukowych:

Publikacja 1

Stanistaw Prus, Piotr Kulpinski, Edyta Matyjas-Zgondek (2019). Changes in the Specific Charge
Amount on the Surface of Cotton Fibres during the Alkali Pre-Treatment Process. FIBRES & TEXTILES
in Eastern Europe 27, 4(136): 30-37. DOI: 10.5604/01.3001.0013.1817
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Jest to publikacja wieloautorska, ktéra ukazata sie w czasopismie naukowym charakteryzujagcym
sig istotnym wspotczynnikiem oddziatywania (IF 0,75), a Doktorant jest jej pierwszym autorem.
Zgodnie z zataczonym os$wiadczeniem, procentowy udziat Doktoranta w przygotowanie
publikacji wyniést 80%. Do Doktoranta nalezato: przygotowanie i redakcja manuskryptu,
dokonanie przegladu literatury, analiza i zilustrowanie zebranych danych, przygotowanie
warstwy graficznej oraz opracowanie odpowiedzi dla recenzentéw i edytoréw. Pozostatymi
wspotautorami publikacji byli: Promotor i Promotor pomocniczy recenzowanej rozprawy

doktorskiej.

Doktorant wraz ze wspétautorami, posiadajac wiedze, iz procesy obrébki wstepnej modyfikuja
W pewien sposob wiasciwosci wiékien bawetny, dokonat oceny wptywu alkalicznej obrébki
wstepnej na zmiane wielkosci tadunku na powierzchni dzianin bawetnianych. Pomiaréw
tadunku powierzchniowego dokonano za pomocg urzadzenia PCD pH 03 firmy Muetek GmbH.
Stwierdzono, ze konwencjonalny proces alkalicznej obrébki surowych dzianin bawemianych
przy uzyciu wodorotlenku sodu, w obecnosci niejonowego $rodka powierzchniowo-czynnego,
powoduje zmniejszenie (o prawie 50%) tadunku ujemnego na powierzchni badanych obiektow.
Zaobserwowano takze ubytek masy i zmiane stopnia bieli, a takze zmiane zwilzalnoéci dzianin
bawetnianych poddanych wstepnej obrébee alkalicznej. Wyniki przeprowadzonych badan
moga by¢ wykorzystane w skali przemystowej, np. przy projektowaniu i analizie noWych

proceséw wykonczania (bielenie, barwienie, drukowanie).

Publikacja 2

Stanistaw Prus, Piotr Kulpinski, Edyta Matyjas-Zgondek (2021). Comparison of the effects of the
cationisation of raw, bio- and alkali-scoured cotton knitted fabric with different surface charge
density. AUTEX Research Journal, Vol. 21, No 2. DOI: 10.2478/aut-2020-0049

To kolejna publikacja wieloautorska, w czasopismie naukowym charakteryzujgcym sie istotnym
wspotczynnikiem oddziatywania (IF 1,375), a Doktorant jest jej pierwszym autorem. Zgodnie
z zataczonym oswiadczeniem, procentowy udziat Doktoranta w przygotowanie publikacji
wyniést 80%. Do Doktoranta nalezato: przeprowadzenie analiz i obliczei fadunku
powierzchniowego, przeprowadzenie pomiaréw spektrofotometrycznych, przygotowanie
i redakcja manuskryptu, dokonanie przegladu literatury, analiza i zilustrowanie zebranych
danych, przygotowanie warstwy graficznej oraz opracowanie odpowiedzi dla recenzentéw
i edytorow. Pozostatymi wspotautorami publikacji byli: Promotor i Promotor pomocniczy
recenzowanej rozprawy doktorskiej.

Celem badan zaprezentowanych w omawianej publikacji byto poréwnanie efektéw kationizacji

dzianin bawetnianych, po obrébce enzymatycznej i alkalicznej, majacych rézna gestosc tadunku
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powierzchniowego. Uzyskano rézne efekty kofcowe procesu kationizacji bawetny, po obrébce
enzymatycznej lub alkalicznej, w tych samych warunkach, z wykorzystaniem chlorku 3-chloro-
2-hydroksypropylotrimetylo-amoniowego (CHPTAC). Wyzszy stopien kationizacji witokien
uzyskano dla materiatow bawetnianych o wyzszych wartosciach tadunku ujemnego na
powierzchni (do oceny wykorzystano urzadzenie PCD pH 03 firmy Muetek GmbH oraz metode
miareczkowania odwrotnego ,back-titration” z zastosowaniem kationowych i anionowych
polielektrolitéw). Po procesie kationizacji oszacowano réwniez ubytek masy prébek, zmiane ich
stopnia bieli i zwilzalnoéci oraz zawarto$¢ azotu w prébkach. Stopien kationizacji probek
oceniono posrednio spektrofotometrycznie, poréwnujac wartosci K/S probek barwionych
barwnikiem kwasowym metalokompleksowym - Acid Yellow 194. Wywnioskowano, ze
w procesie barwienia utworzyto sie wiazanie jonowe miedzy grupa czwartorzedowa (dodatnia)
kationizowanej celulozy i ujemna grupa sulfonowy barwnika kwasowego. Zaproponowano

réwnoczesnie jeden ze skutecznych sposobow barwienia kotonizowanej bawey.

Publikacja 3
Stanistaw Prus, Piotr Kulpinski, Edyta Matyjas-Zgondek, Krzysztof Wojciechowski (2022). Eco-

friendly dyeing of cationised cotton with reactive dyes: mechanism of bonding reactive dyes with
CHPTAC cationised cellulose. Cellulose, 29(7), 4167-4182. https://doi.org/10.1007/510570-022-
04521-w

Publikacja wieloautorska, w czasopismie naukowym charakteryzujgcym sie istotnym
wspétezynnikiem oddziatywania (IF 5,93), opracowana przez Doktoranta w 65%, jako
pierwszego autora, do ktérego nalezato: przygotowanie koncepcji badan gestoséci elektronowe;j,
przeprowadzenie eksperymentéw barwienia i ekstrakcji wybarwier, przeprowadzenie
pomiaréw spektrofotometrycznych, przygotowanie i redakcja manuskryptu, dokonanie
przegladu literatury, analiza i zilustrowanie zebranych danych, przygotowanie warstwy
graficznej oraz opracowanie odpowiedzi dla recenzentéw i edytoréw. Pozostatymi
wspotautorami publikacji byli: Promotor i Promotor pomocniczy recenzowanej rozprawy
doktorskiej oraz dr hab. inz. Krzysztof Wojciechowski, reprezentujacy Instytut Inzynierii
Srodowiska i Instalacji Budowlanych Politechniki L6dzkiej.

Przedmiotem publikacji byto ekologiczne barwienie kationizowane] bawetny barwnikami
reaktywnymi, a badania przeprowadzone przez Doktoranta i Wspotautoréow wykazaty, ze
w kapieli wodnej o temperaturze pokojowej, bez dodatku soli i alkaliéw, barwniki reaktywne
tworza wiazanie chemiczne z grupa hydroksylowa nalezaca do modyfikatora (CHPTAQ)

uzywanego do kationizacji celulozy. Ustalono mechanizm wiazania barwnikéw reaktywnych
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z celulozj kationizowang, co moze miec istotny wptyw na trwatosci uzyskiwanych wybarwien,

a przez to na parametry uzytkowe wyrobéw witdkienniczych.

Publikacja 4

Stanistaw Prus, Piotr Kulpinski, Edyta Matyjas-Zgondek, Krzysztof Wojciechowski, (2022).
Mechanism of Bonding Reactive Dyes with Copolymer (chloromethyl)oxirane-1H-imidazole
cationised Cellulose. Materials (2022), 15, 4664. https://doi.org/10.3390/ma15134664
Publikacja wieloautorska, w czasopismie naukowym charakteryzujacym sie istotnym
wspotczynnikiem oddziatywania (IF 3,748), opracowana przez Doktoranta w 70%, jako
pierwszego autora, do ktérego nalezato: przygotowanie koncepcji badan gestosci elektronowe;j,
przeprowadzenie analizy konstytucyjnej zastosowanego do badan polimeru, przeprowadzenie
pomiaréw spektrofotometrycznych, przygotowanie i redakcja manuskryptu, dokonanie
przegladu literatury, analiza i zilustrowanie zebranych danych, przygotowanie warstwy
graficznej oraz opracowanie odpowiedzi dla recenzentéw i edytorow. Pozostatymi
wspotautorami publikacji byli: Promotor i Promotor pomocniczy recenzowanej rozprawy
doktorskiej oraz dr hab. inz. Krzysztof Wojciechowski, reprezentujacy Instytut Inzynierii
Srodowiska i Instalacji Budowlanych Politechniki todzkiej.

Celem tej publikacji byto poznanie mechanizmu wigzania barwnikéw reaktywnych z celuloza
kationizowana kopolimerem (chlorometylo)oksiran-1H-imidazolu. Kopolimer ten jest
poliheterocyklicznym liniowym zwiazkiem kationowym, o duzym potencjale komercyjnym ze
wzgledu na umiarkowang substantywnos$¢ i zadowalajgcg wydajnos¢ reakcji z celuloza
w procesie kationizacji. Potwierdzono doswiadczalnie, ze barwniki reaktywne podczas procesu
barwienia bawetny kationizowanej kopolimerem (chlorometylo)oksirano-1H-imidazolem
tworza wigzania kowalencyjne z grupg hydroksylowa, znajdujaca sie w modyfikatorze nie zaé
z grupa hydroksylowa w pierscieniu glukopiranozy. Zostato to potwierdzone dla wybranych
barwnikéw, nalezacych do réznych klas barwnikéw reaktywnych, poprzez hydrolize kwasowo-

zasadowa wiazania, ekstrakcje z wykorzystaniem dimetyloformamidu (DMF) oraz analize

gestosci elektronowej.

Publikacja 5

Stanislaw Prus, Piotr Kulpinski, Edyta Matyjas-Zgondek, Joanna Rutowicz & Krzysztof
Wojciechowski (2023) The Light Fastness of the Reactive Dyes on Cationized Cellulose, Journal of
Natural Fibers, 20:2, 2215995. DOI: 10.1080/15440478.2023.2215995
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Ostatnia z publikacji wieloautorskich, a réwnoczesnie najnowsza, ukazata sie w czasopismie
naukowym charakteryzujacym sie istotnym wspétczynnikiem oddziatywania (IF 3,507) i zostata
opracowana przez Doktoranta, jako pierwszego autora, w 55%. Do zadan Doktoranta nalezato:
selekcja materiatéw do badan odpornosci na swiatto, przeprowadzenie analizy i dokonanie
obliczen, przygotowanie i redakcja manuskryptu, dokonanie przegladu literatury,
przygotowanie warstwy graficznej oraz opracowanie odpowiedzi dla recenzentéw i edytordw.
Pozostatymi wspoétautorami publikacji byli: Promotor i Promotor pomocniczy recenzowanej
rozprawy doktorskiej, mgr inz. Joanna Rutowicz, reprezentujaca tukasiewicz - £6dzki Instytut
Technologiczny oraz dr hab. inz. Krzysztof Wojciechowski, reprezentujacy Instytut Inzynierii

Srodowiska i Instalacji Budowlanych Politechniki £odzkiej.

W ramach tej publikacji autorzy przeprowadzili badania, wskazujace ze rodzaj wiazania, za
pomoca ktérego barwnik reaktywny wigze sie z kationizowang celuloza wptywa na odpornoéé
wybarwien na swiatto celulozowych wyrobéw witékienniczych. Stwierdzili, ze w przypadku
celulozy kationizowanej odpornos¢ na swiatto barwnikow reaktywnych byta nizsza
w poréwnaniu z celuloza niekationizowang i zalezata od rodzaju uzytego modyfikatora: chlorku
chlorocholiny, chlorku 3-chloro-2-hydroksy-propylotrimetyloamoniowego lub kopolimeru
(chlorometylo) oksiran-1H-imidazolu. Dla prébek barwionych tekstyliow o réznej odpornosci
na Swiatto przeanalizowano zmiany gestosci elektronowej wigzain jonowych pomiedzy

czwartorzedows grupg modyfikowanej celulozy, a grupa sulfonowa barwnikéw reaktywnych.

Podsumowujac wyniki badan zaprezentowane w pieciu wieloautorskich artykutach
naukowych, ktére ukazaty sie w recenzowanych czasopismach naukowych, anglojezycznych,
charakteryzujacych sie istotnym wspétczynnikiem oddziatywania, a ktérych pierwszym
autorem, o najwiekszym procentowym udziale w przygotowaniach publikacji, byt Pan mgr inz.
Stanistaw Prus, stwierdzam, ze sa one zbiorem powigzanym tematycznie. Wyniki
przeprowadzonych i opisanych w nich badan naukowych stanowia oryginalne rozwiazanie
problemu naukowego. W zwiazku z tym do najwazniejszych osiagnie¢ naukowych rozprawy
doktorskiej Pana mgr inz. Stanistawa Prusia zaliczam:

— pokazanie, ze obecnos¢ fadunku na powierzchni widkien i materiatéw bawetnianych
jest waznym parametrem oceny ich whasciwosci uzytkowych;

— ukazanie, jak zmienia sie wielko$¢ tego tadunku na poszczegélnych etapach obrébki
wstepnej tekstylibw bawetnianych, w powiazaniu z innymi parametrami takimi jak:
ubytek masy, zmiana stopnia bieli i zwilzalnos¢;

— wykazanie, iz znajomo$¢ rodzaju i wielkosci fadunku oraz gestosci elektronowej na

powierzchni wtékien i materiatéw bawetnianych pozwala przewidywac mechanizmy
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reakcji chemicznych (np. wigzania sie barwnikéw reaktywnych z widknem
modyfikowanym), a takze ocenia¢ uzyskiwang trwato$¢ tworzonych produktéw, w tym
m.in. odpornos¢ wybarwien na dziatanie $wiatta;

— wykazanie, ze znajomos¢ wielkosci tadunku powierzchniowego moze by¢ przydatna
przy projektowaniu i optymalizacji proceséw technologicznych, takich jak kationizacja,
bielenie, barwienie, drukowanie itp.;

— przeprowadzenie badan, ktdrych wyniki moga doprowadzi¢ do znacznego ograniczenia
ilosci  stosowanych produktéw, stuzacych do przesuniecia réwnowagi reakcji
chemicznych w procesach obrébki wstepnej i nastepczych procesach technologicznych,

a tym samym do zmniejszenia ilosci zanieczyszczenr odprowadzanych do $rodowiska.

4. Uwagi/pytania/watpliwosci
Ponizej przedstawiam uwagi/pytania/watpliwosci, ktére nie umniejszajg  wartosci
recenzowanej rozprawy doktorskiej, ale nasunety sie podczas zapoznawania sie z jej trescia,

proszac rownoczesnie Doktoranta o ustosunkowanie sie do nich:

1. Wielokrotnie w rozprawie pojawiaja sie wymiennie terminy okreslajace materiaty
wtdkiennicze i witokna, np.: Konsekwencjq alkalicznej obrobki wstepnej jest réwniez
znaczne zmniejszenie tadunku ujemnego na powierzchni wtdkna (str. 16). Pragne zapytad,
czy uzyskane wyniki pomiaru tadunku powierzchniowego, prowadzone dla dzianin
i tworzacych je nitek/przedz, pozwalaja, zdaniem Doktoranta, uznac je za adekwatne

dla wtokien bawetnianych?

2. Czy stosowane przez Doktoranta wymiennie okreslenia: kationizacji bawetny (str. 12)

i kantonizacja celulozy (str. 18) mozna istotnie uznac za synonimy?

3. W pierwszym zdaniu Wstepu (str. 5) Doktorant pisze o widéknach bawetnianych, iz:
Stanowiq one ponad 40% catkowitego zuzycia surowcow wiékienniczych w przemysle
tekstylnym. Prosze o wyjasnienie, jakie dane Zzrédtowe pozwolity Doktorantowi
wyciagnac taki wniosek?

4. W pracy zdarzaja sie drobne potkniecia stowne, np. dotyczace nazewnictwa: Widkno
celulozowe bawetniane (str. 5), czy widkien i materiatéw celulozowych w odniesieniu do
bawetnianych (str. 25) lub innych okreslen: tadunek elektryczny z ujemnego na kationowy
(str. 9), petnych tadunkéw dodatnich (str. 12), zanieczyszczenia niecelulozowe (str. 16).
Btedy te nie umniejszaja mojej wysokiej oceny catosci recenzowanej rozprawy
doktorskiej, niemniej prositabym o ich sprostowanie, przygotowujac prezentacje na

obrong niniejszej rozprawy.
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5. Whnioski koncowe

Podsumowujac przeprowadzona ocene przedtozonej do recenzji rozprawy doktorskiej
stwierdzam, Ze jest to praca o wysokiej wartosci merytorycznej. Badania zrealizowane w jej
trakcie zostaty wykonane w sposéb rzetelny, a cele pracy zostaty osiagniete. Doktorant
dysponuje duzg wiedza w zakresie objetym tematyka pracy, potrafi samodzielnie formutowac
problemy badawcze, planowac i prowadzi¢ badania oraz wyciaga¢ wiaéciwe wnioski.
Rozprawa doktorska w formie zbioru powigzanych tematycznie artykutéw naukowych stanowi
spojny zbidr publikacji, bedacy oryginalnym rozwiazaniem problemu naukowego, wykazujacym
0golna wiedze teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie inzynieria materiatowa oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr inz. Stanistawa Prusia spetnia
warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789
z p6zn. zm.) i wnioskuje do Rady ds. Stopni Naukowych Politechniki todzkiej w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna, inzynieria materiatowa o dopuszczenie Pana mgr inz. Stanistawa Prusia

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Recenzent

’j _ N?s- Gubaza,

Prof. dr hab. Jolanta Was-Gubata
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