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Recenzja rozprawy doktorskiej zostala wykonana na podstawie uchwaly z dnia 15 wrzesnia
2023 roku Rady ds. Stopni Naukowych Politechniki L.6dzkiej w dyscyplinach inZzynieria
mechaniczna, inzynieria materialowa oraz pisma Przewodniczacej Rady Pani

Prof. Barbary Blazejczyk-Okolewskiej z dnia 18 wrze$nia 2023 roku.

Zgodnie z art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789 z pozn. zm.)
rozprawa doktorska zostata oceniona w aspekcie: oryginalnosci rozwigzania naukowego oraz
wykazania si¢ przez Doktoranta ogdlng wiedza teoretyczng w dyscyplinie inZzynieria

materiatowa i umiejetnosciami prowadzenia samodzielnej pracy naukowe;.

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Stanistawa Prusia dotyczy szeroko pojgtego procesu
chemicznej obrébki wiokien celulozowych. Doktorant w swoich badaniach przedstawit istotne
z punktu widzenia procesu technologicznego zagadnienia zwigzane z wystgpowaniem tadunku
elektrycznego na powierzchni wiokien, ktérego obecnos¢ ma znaczacy wpltyw na dalsze etapy
proceséw wykonczalniczych. Obecno$¢ i zmiana fadunku powierzchniowego bezposrednio
wplywa na efektywnos$¢ procesow technologicznych zaréwno obejmujacych proces wstepnej
obrobki wiokna, jak takze procesy barwienia, czy funkcjonalizacji wiokien oraz gotowych
ptaskich wyrobow wldkienniczych. Dlatego tez przeprowadzone w ramach rozprawy
doktorskiej przez Pana mgr inz. Stanistawa Prusia badania wpisuja si¢ w $wiatowe trendy
zwigzane z optymalizacja procesow wykonczalniczych we widkiennictwie. Jednoczesnie

nalezy zwroci¢é uwage na zagadnienia ochrony srodowiska naturalnego. Procesy



wykonczalnicze we widkiennictwie generujg w chwili obecnej bardzo duze zuzycie wody, ktéra
po procesie barwienia jest zanieczyszczona substancjami chemicznymi trafiajgcymi do
Sciekdw. Ograniczenie wykorzystania elektrolitow i innych substancji pomocniczych w
procesie barwienia bedzie mialo niewatpliwie duzy wplyw zardwno na ekonomie procesu, ale
takze duze znaczenie w zakresie ochrony $rodowiska.

Doktorant jako rozpraw¢ doktorska przedstawit cykl pigciu publikacji naukowych
bezposrednio zwigzanych z podj¢tg tematyka badawczg, ktorych jest wspotautorem. Publikacje
te ukazaly si¢ w takich czasopismach jak: Jouwrnal of Natural Fibers, Materials, Cellulose,
Autex Research Journal, Fibres& Textiles in Eastern Europe, czyli w czasopismach o duzej
rozpoznawalnosci w dziedzinie prowadzonych przez Doktoranta badan. Wszystkie z tych
czasopism posiadajg wspolczynniki wplywu (impact factor) oraz wysokg ilo$¢ punktow na
liscie MEIN (70 -140 punktdéw), a sumaryczny Xjr = 15,31. W kazdej z tych prac Pan
mgr inz. Stanistaw Prus jest pierwszym wspolautorem, a o jego znaczgcym wkladzie
w przygotowanych pracach $wiadczg o$wiadczenia podpisane przez Doktoranta i Promotora
pracy. Nalezy w tym przypadku zwroci¢ uwage, iz udziat procentowy Pana mgr inz. Stanistawa
Prusia w czterech pracach jest ponad 65% (2 — 80%, 1 — 70%, 1 — 65%), a tylko w jednej z prac
jego udzial jest na poziomie 55%. Niemniej jednak istotny w tym przypadku jest wkiad
merytoryczny i wykonane badania bedace podstawa powstatych opracowan, co $wiadczy
o posiadaniu wiedzy teoretycznej w zakresie przedmiotu badan oraz umiej¢tnoscei prowadzenia
badan naukowych. Oprécz przedstawionego cyklu publikacji elementem rozprawy doktorskiej
jest takze wskazanie problemu badawczego oraz krotkie oméwienie wynikow badan.

Pierwszy rozdzial przygotowanej dysertacji stanowi wstgp opisujgcy material
badawczy, ktéry bedzie przedmiotem podjetych przez Doktoranta badan naukowych.
W kolejnych podrozdziatach Pan mgr inz. Stanistaw Prus przedstawia podstawowe wiadomosci
na temat wldkna celulozowego, grup funkcyjnych wystepujagcych w celulozie oraz
reaktywnosci grup hydroksylowych celulozy. W tej czesci pracy znalazly sie¢ takze zagadnienia
dotyczgce modyfikacji celulozy na drodze kationizacji, czy opis procesu barwienia witokien
celulozowych barwnikami reaktywnymi. Doktorant przedstawit powyzsze informacje w sposob
zwigzly ukazujgcy najistotniejsze kwestie zwigzane z przyj¢ta problematyka badawcza.
W rozdziale drugim przedstawiony zostal cel prowadzonych badan, polegajacy na zbadaniu
zmian tadunku powierzchniowego celulozy na réznych etapach obrobki wstepnej, kationizacji
i pbzniejszego procesu barwienia barwnikami reaktywnymi. Realizacja niniejszego celu miata
za zadanie umozliwienie Doktorantowi udowodnienie hipotezy badawcze] dotyczgcej

mozliwosci tworzenia wigzania kowalencyjnego migdzy ugrupowaniem reaktywnym barwnika



reaktywnego i grupa hydroksylowsg w tancuchu modyfikatora zamiast z grupa hydroksylowg
pierscienia glukopiranozy. W rozdziale tym znajdziemy takze informacje na temat zakresu
badan wykorzystanych w cyklu publikacyjnym stanowigcym podstawe rozprawy doktorskiej.
Rozdziat trzeci stanowi przedstawienie ujetych w dysertacji publikacji naukowych i wystgpien
konferencyjnych Doktoranta. W kolejnych rozdziatach Pan mgr inz. Stanistaw Pru$
przedstawia streszczenia wraz z najwazniejszymi spostrzezeniami z przeprowadzonych
w publikacjach badan.

Pierwszy artykul w przedstawionym cyklu stanowi wstep do podjetej tematyki badan.
Doktorant w tej pracy dokonuje analizy zmian wielkosci tadunku na powierzchni wiokien
bawelny, zwilzalnosci, stopnia bieli w czasie alkalicznej obrébki  wstepnej.
W badaniach tych uwidaczniajg sie roznice w tadunku wilasciwym na dzianinach, ktére
poddano badaniom w réznych warunkach procesowych (stala temperatura, zmienna ilo$¢
zastosowanego NaOH, obecno$¢ niejonowego $rodka powierzchniowo czynnego). Efektem
zastosowanej alkalicznej obrobki wstepnej jest znaczne zmniejszenie tadunku na powierzchni
wiokna, jak rowniez obserwowane sa zmiany w zwilzalnosci, ubytku masy, czy stopniu bieli.
Niewatpliwie zmiana wartosci fadunku na etapie obrobki wstepnej bedzie miata przetozenie na
dalsze etapy procesow chemicznej obrébki wiokna. W drugiej pracy Pan mgr inz. Stanistaw
Pru$ przedstawil badania zwigzane z kationizacja bawelny po wczesniej przeprowadzonej
obrébce enzymatycznej lub alkalicznej. Zaobserwowano w tym przypadku wystgpowanie
znaczgeych réznic w gestosci tadunku powierzchniowego w zaleznosci od przeprowadzonej
obrobki surowej bawelny. W pracy przeprowadzono oznaczenia zawartosci azotu, ubytku
masy, zwilzalnosci i stopnia bieli oraz oceniono stopien kationizacji. Jednoczesnie w wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono wystgpowanie wigzania jonowego migdzy grupg
czwartorzedowa kationizowanych probek bawelny i ujemna grupa sulfonowa barwnika
kwasowego. Kolejne dwie prace w cyklu po$wigcone sa procesom barwienia kationizowanej
bawelny barwnikami reaktywnymi. W publikacji w czasopismie Cellulose autorzy
przedstawiaja mechanizm reakcji kationizowanej celulozy z barwnikami reaktywnymi bez
uzycia elektrolitow i srodkéw alkalicznych w temperaturze pokojowej i powstanie wigzania
chemicznego barwnika z grupa hydroksylowa nalezaca do modyfikatora stosowanego do
kationizacji celulozy. Powstanie wigzania kowalencyjnego w pozycji  autorzy pracy
potwierdzajg w wyniku przeprowadzonych badan dla wybranych barwnikow reaktywnych
poprzez ekstrakcje niezwigzanego kowalencyjnie barwnika w DMF-ie, hydrolize kwasowo-
zasadowg utworzonego wigzania kowalencyjnego oraz analize gestosci elektronowe;.

Natomiast w czasopi$mie Materials przedstawiony zostal mechanizm wigzania barwnikéw



reaktywnych z celulozg kationizowang kopolimerem (chlorometylo)oksiran-1H-imidazolu.
Stwierdzono w tym przypadku, iz utworzenie wigzania jonowego pomig¢dzy grupa sulfonowa
kwasu benzenosulfonowego i grupa czwartorzedowa modyfikatora w kationizowanej celulozie
powoduje zmiany gestosci elekironowej na atomie tlenu w pozycji P2. W ostatniej
z przedstawionego do oceny cyklu publikacji autorzy dokonujg analizy odpornosci na $wiatlo
barwnikow reaktywnych na kationizowanej celulozie. Waznym elementem tej pracy jest
dokonana analiza poréwnawcza odpornosci wybarwien na §wiatlo barwnikéw naniesionych na
celuloze kationizowang i1 niekationizowang, ktéra przedstawia, iz proces kationizacji nie
wplywa korzystnie na ten parametr.

W rozdziale 6 1 7 Doktorant przedstawia podsumowanie 1 wnioski

z przeprowadzonych badan. Na podstawie przeprowadzonych badan udowodniona zostala
hipoteza badawcza oraz zaproponowany zostal przebieg mechanizmu barwienia reaktywnego
w temperaturze pokojowej bez koniecznosci stosowania elektrolitdw i substancji
pomocniczych. Umozliwi¢ to moze w dalszej perspektywie ograniczenie zanieczyszczen
uwalnianych do srodowiska.

Oceniajgc strong redakcyjng pracy nalezy uwzgledni¢ jej zlozonos¢. Dysertacja zostala
przygotowana w sposob wilasciwy, przejrzysty, umozliwiajgcy czytelnikowi zrozumienie istoty
problemu badawczego i prezentowanych wynikéw badan. Zastrzezenia moze budzi¢ wielko$é
prezentowanych grafik, gdyz ze wzgledu na ich rozmiar utrudniajg one czytelnikowi fatwe
przeanalizowanie opisanych wspoétzaleznodci. Réwnoczesnie opisy prezentowanych danych
powinny by¢ podane w jezyku polskim (tabela 2). W pracy mozna znalez¢ takze blgdy
edytorskie, jednakze ich ilo§¢ jest niewielka i nie wplywa na ogolnie wysokg oceng
przygotowanej dysertacji. W mojej ocenie niniejsza praca potwierdza, ze Pan
mgr inz. Stanistaw Prus posiada odpowiedni warsztat badawczy oraz umiejetnos¢ wlasciwej
analizy otrzymanych wynikdéw badan i poprawnego wyciagania wnioskow.

Biorge pod uwage przedstawione w pracy analizy i wnioski prosze o wyjasnienie
podczas publicznej obrony nastepujacych kwestii:

e Dokonana analiza odpornosci wybarwiefi na $wiatlo (strona 22) wykazala, iz
stosowanie ,,warunkow ekologicznych” procesu barwienia skutkuje obnizeniem
tego parametru w stosunku do wybarwien na celulozie niemodyfikowane;j.
W zwigzku z tyfn, jak nalezy rozpatrywa¢ mozliwos¢ wdrozenia niniejszego
rozwigzania do praktyki przemystowe;j?

o  We wnioskach uzyto stwierdzenia, iz ,,wielkos¢ tadunku oraz znajomos¢ gestosci

elektronowej na powierzchni wldkna pozwalajg przewidywaé mechanizmy reakcji



chemicznych, ocenia¢ uzyskiwang trwato$¢ tworzonych produktow m.in.
odporno$¢ wybarwien na dziatanie czynnikow mokrych, tarcie i $wiatto”. Prosze
o doprecyzowanie tego stwierdzenia.

e Proszg o szersze wyjasnienie stwierdzenia ,,znajomos$¢ wielkosci tadunku
powierzchniowego moze by¢ przydatna przy projektowaniu procesdow

technologicznych takich jak kationizacja, bielenie, barwienie..”

Whniosek koricowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Stanistawa Prusia przedstawiona jako cykl monotematycznych
publikacji stanowi oryginalng prac¢ naukowa. Otrzymane podczas jej realizacji wyniki badan
mogg stanowi¢ podstawe do dalszych prac w zakresie ograniczenia elektrolitoéw i innych
substancji pomocniczych w procesach barwienia wiokna celulozowego, a tym samym
zmnigjszenia obcigzenia $rodowiska naturalnego zanieczyszczeniami  pochodzgcymi
z procesdOw wykonczalniczych w przemysle wiokienniczym. Stanowi to niewatpliwie
poszerzenie wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej. Doktorant wykazatl si¢ umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz posiada wiedzg teoretyczng umozliwiajgcg

zardwno zaplanowanie badan, jak i wiasciwg interpretacje uzyskiwanych wynikow badan.

Podsumowujqc stwierdzam, iz przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spelnia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2017 roku poz. 1789 z péin. zm.) i w zwiqzku z czym wnioskuje o dopuszczenie Pana

mgr ini. Stanistawa Prusia do dalszych etapow przewodu doktorskiego.







