STRESZCZENIE

Dynamiczny rozwo6j roznych galezi medycyny i farmacji oraz powstawanie nowych wizji
profilaktyki oraz terapii alternatywnych réznych schorzen daje mozliwosci do wykorzystania
tekstylnych wyrobow medycznych z no$nikami réznych substancji aktywnych. Ich
terapeutyczne dziatanie moze zachodzi¢ poprzez bezposredni kontakt ze zmianami
chorobowymi na skorze oraz posrednio, gdzie substancje lecznicze przedostajg si¢ do potozone;j
w glebszych warstwach skory sieci naczyn wiosowatych i docieraja do krwioobiegu.

Celem pracy badawczej jest opracowanie i scharakteryzowanie komponentow oraz
produktu koncowego — funkcjonalnych tekstyliow wykorzystujacych transdermalne systemy
dostarczania substancji aktywnych. Hipoteza przedktadanej rozprawy doktorskiej brzmi, ze
,mozliwe jest wytworzenie materialdw wiokienniczych zawierajagcych mikrokapsuty
z nanoczgstkami z substancjg aktywna jako terapeutyczne tekstylia do dostarczania substancji
leczniczej drogg transdermalng”.

Zakres badawczy w ramach pracy doktorskiej obejmowal nast¢pujace zadania:

1. Wybdr substancji aktywnych, ktéore odgrywaja istotng role jako $rodki lecznicze
w wybranych dolegliwos$ciach (np. stopa cukrzycowa lub nowotwor), wytypowano ekstrakt
z mitorzebu japonskiego (tac. Ginkgo biloba) — GBE).

2. Selekcja polimerow bedacych matryca osadzania substancji  bioaktywnych
w nanoczastkach (wytypowano sol chitozanu) oraz w mikrokapsutkach (wytypowano najpierw
alginian a nastepnie etyloceluloze).

3. Opracowanie metody otrzymywania i charakterystyka fizykochemiczna nanoczastek
z zamknigtym GBE — Ch(GB)NP (uzyte metody: metoda Zelowania jonowego, analiza
wielkosci 1 wskaznika polidyspersyjnosci (PDI) za pomoca aparatury Zetasizer Nano ZS
(Malvern, UK), analiza FTIR-ATR, badania mikrobiologiczne wobec szczepow bakteryjnych
i grzybowych).

4. Okreslenie uwalniania ekstraktu z nanoczastek w r6znych mediach badawczych (za pomoca
techniki spektrofotometrycznej UV-VIS).

5. Wytworzenie i charakterystyka mikrokapsul zawierajacych GBE lub nanoczastki (uzyte
metody: metoda zewngtrznego Zelowania jonowego, metoda odparowania rozpuszczalnika
z emulsji, mikroskopia SEM).

6. Okreslenie uwalniania ekstraktu z mikrokapsul z GBE lub nanoczgstkami w réznych

mediach badawczych (za pomocg techniki spektrofotometrycznej UV-VIS).



7. Opracowanie sposobOw nanoszenia mikrokapsut z substancjg aktywna na nos$nik
wiokienniczy (uzyte metody: technika immobilizacji mikrokapsut przy uzyciu kleju
chitozanowego).

8. Badania biologiczne na liniach komorkowych prawidlowych i nowotworowych (test
cytotoksycznosci MTT).

9. Okreslenie przenikania nanoczastek z ekstraktem zawartych w mikrokapsutach
przymocowanych do no$nika wtokienniczego przez membrang o wielko$ci porow zblizonej do
poroéw w skorze (wg wlasnej procedury).

Otrzymano nanoczastki chitozanowe zawierajagce GBE, ktore scharakteryzowano pod
katem morfologii oraz wtasciwosci fizykochemicznych. Zostato po raz pierwszy udowodnione,
ze Ch(GB)NP wykazuja aktywno$¢ cytotoksyczng wobec uzytych komoérek nowotworowych
(PEAT1 1 HeLa) i jednoczes$nie nie wykazuja aktywnosci wobec komorek prawidtowych (HGF-
1) a takze wykazuja aktywno$¢ przeciwbakteryjna i przeciwgrzybicza wobec wytypowanych
szczepdw bakterii i grzybow. Otrzymano mikrokapsutki wielordzeniowe z otoczka alginianowa
lub etylocelulozowg z zamknigtym GBE lub Ch(GB)NP, ktére rowniez scharakteryzowano pod
katem morfologii i rozmiaru. Przeprowadzono badania uwalniania ekstraktu Ginkgo biloba
z nanoczastek i roznych typow mikrokapsutek do dwdoch mediéw badawczych 1 wykazano, ze
wiecej ekstraktu uwalnia si¢ do soli fizjologicznej niz do wody w pierwszych 24h
prowadzonego badania i1 nast¢gpnie uwalnianie ekstraktu albo si¢ stabilizuje albo w powolny
Sposob rosnie.

Otrzymano dwa rodzaje funkcjonalnej dzianiny bawelnianej. Pierwszy typ obejmuje
dzianing, do ktorej zostaly immobilizowane za pomocg kleju chitozanowego mikrokapsuty
etylocelulozowe z zamknigtym ekstraktem z Ginkgo biloba. Taki typ dzianiny bawelniane;j jest
dobrze opisany w literaturze w aspekcie otrzymywania i potencjalnych zastosowan. Drugi
rodzaj stanowi dzianina bawelniana z immobilizowanymi za pomoca kleju chitozanowego
mikrokapsutami etylocelulozowymi z nanoczastkami chitozanowymi z ekstraktem (GBE
zabezpieczony jest za posrednictwem 2 powlok polimerowych: chitozanowe;j
1 etylocelulozowej). Ten rodzaj dzianiny funkcjonalnej stanowi nowo$¢ naukowa pod katem
tekstyliow funkcjonalnych i ich aplikacji w réznych dziedzinach nauki. Badania przenikania
(przeprowadzone za pomoca aparatu Zeta Sizer oraz technika spektrofotometryczng UV-VIS)
nanoczastek z ekstraktem GBE oraz samego ekstraktu Ginkgo biloba z mikrokapsut
immobilizowanych do dzianin bawelnianych potwierdzity penetracje nanoczastek i przenikanie
ekstraktu przez btong dializacyjng o wielkosci porow zblizonej do wielkosci porow w skorze

w srodowisku soli fizjologicznej. Potwierdza to teze badawcza przedlozonej pracy badawcze;.



