STRESZCZENIE PRACY DOKTORSKIEJ

,,FUNKCJONALIZACJA POWIERZCHNI MATERIA-LOW WLOKIENNICZYCH
SUPRAMOLEKULAR-NYMI POLIMERAMI I KOPOLIMERAMI O ROZ-NEJ
TOPOLOGII NA BAZIE POLILAKTYDU DO ZASTOSOWAN BIOMEDYCZNYCH”

W  rozprawie  zalozono, iz  jest mozliwos¢  wytworzenia  ukladu
hybrydowego/kompozytu, w ktorym biodegradowalny polilaktyd i jego kopolimery o rdznej
topologii bedzie zdeponowany w sposob trwaty na podlozu z konwencjonalnego materiatu
tekstylnego z wldkien celulozowych. Praca miala wykaza¢, ze funkcjonalno$¢ warstwy
polilaktydowej przytaczonej do materiatu celulozowego jest taka sama, jak w przypadku
ukladu wylacznie polilaktydowego a utworzony kompozyt znajduje zastosowanie w
medycynie regeneracyjnej. W tym celu wykonano badania potwierdzajace mechanizm
procesu fizykochemicznego, depozycji polilaktydu i jego kopolimeréw na podtozu widkien
celulozowych w zaleznosci od rodzaju uktadu inicjujacego lub katalizujacego proces

szczepienia.

Powierzchnie tekstyliow zostaly funkcjonalizowane materiatami biodegradowalnymi
ztozonymi z polimerow i1 kopolimeréw o roéznych topologiach, zawierajacych polilaktyd i
dodatkowo usieciowanych poprzez stereokompleksacje. W proponowanej innowacyjnej
metodzie polimery i kopolimery polilaktydu tworza warstwe wierzchnia podtozy tekstyliow z
wldkien celulozowych. W pierwszym etapie prace skupity si¢ na modyfikacji wtasciwosci
powierzchniowych podloza, a nastgpnie funkcjonalizacji poprzez ko(polimery)
polilaktydowe, przy uzyciu metodo jak najmniejszym negatywnym wplywie na $rodowisko
W ramach kompatybilizacji aktywnej warstwy polilaktydowej z materiatem celulozowym
zaprojektowano modyfikacje powierzchni tkaniny bawelnianej, ktorej efektem bedzie trwate
zwigzanie podtoza z funkcjonalng warstwg wierzchnig. Dodatkowo modyfikacja grubosci
warstwy PLA na podtozu lub jej usieciowanie poprzez stereokompleksacje, postuzyta do

moderowania uwalniania substancji bioaktywnych w srodowisku aktywnym biologicznie.
Praca sktada si¢ z 6 rozdzialow. Rozdzial 1 stanowi wstep do rozprawy.

W rozdziale 2 przedstawione jest aktualne podsumowanie wiedzy na temat celulozy i
polilaktydu jako materiatow przydatnych w medycynie regeneracyjnej. Duza czesé

poswiecona jest przegladowi metod kompatybilizacji 1 tgczenia obu tych polimerow, ze



szczegblnym uwzglednieniem warunkow koniecznych do spelienia w przypadku

zastosowania w wyrobach medycznych.

Rozdziat 3 poswigcony jest metodzie wytworzenia tkaniny bawelnianej
modyfikowanej powierzchniowo laktydem 1 zmiany wlasciwosci jej powierzchni z
hydrofilowej na hydrofobows. Rezultatem modyfikacji jest warstwa polilaktydu ztaczona
trwale z makroczgsteczkami celulozy poprzez grupy wodorotlenowe. Przedstawione sg

wyniki potwierdzajgce obecno$¢ PLA na bawetnie oraz jego krdtka charakterystyka.

W rozdziale 4 omowiona jest warstwa aktywna projektowanego opatrunku, sktadajaca
si¢ z polilaktydow 1 kopolimeréw polilaktydu o roéznej topologii, majacych dziata¢ jako
no$niki leku, i leku przeciwzapalnego (ibuprofenu). Podana jest charakterystyka leku oraz
metoda implementowania leku do no$nika, a nast¢gpnie nosnika na zmodyfikowang tkanine
bawetniang. Na koniec wyznaczona jest kinetyka uwalniania ibuprofenu z dwoch wybranych

probek, a takze catkowita ilo§¢ uwolnionego leku z probek.

Rodziat 5 poswigcony jest badanion cytotoksycznosci i wlasciwosciom
przeciwzapalnym wytworzonych opatrunkéw. Omowione sg wyniki testow biologicznych na
fibroblastach mysich i ludzkich fibroblastach w korelacji z réznymi metodami przygotowania
opatrunkéw (pod wzgledem obrobki wstepnej bawelny, polimeryzacji laktydu i struktury

warstwy powierzchniowej z zaimplementowanym lekiem).

Rozdzial 6 stanowi podsumowanie catosci badan i prognozy kierunku dalszych

poszukiwan.



