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z dnia 07.06.2024 roku w sprawie powotania Komisji Doktorskiej w postepowaniu o
nadanie mgr inz. Edycie Kwiatkowskie] stopnia doktora w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.

1. Wstep.

Ocena rozprawy doktorskiej zostata dokonana z wykorzystaniem czterech gtéwnych

kryteridw.

* Prawidlowo$¢ zdefiniowania problemu naukowego, powigzana z aspektem jego
aktualnos$ci i oryginalnosci.

e Poprawnosc¢ celdw i hipotez badawczych, powigzana z poziomem ich weryfikacji.

o Poprawnos¢ i spojnosé rozprawy doktorskiej, prezentacji wynikdw badan oraz
whioskowania. :

e Umiejetno$¢ samodzielnej pracy naukowej z uwzglednieniem warsztatu
naukowego Doktoranta.

2. Prawidlowos$é zdefiniowania problemu naukowego, powiazana z aspektem
jego aktualnos$ci i oryginalnosci

Rozprawa doktorska mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej dotyczy zaleznoéci wybranych

parametréw widkien Inu od warunkéw klimatycznych panujacych w okresie jego

wegetacji, szczegolnie zjawiska suszy. Poniewaz len ma powszechne zastosowanie

w wyrobach odziezowych z uwagi na korzystny wplyw na skére ludzkg (zawartosé

substancji aktywnych, tzw. zimny chwyt przydatny podczas upatéw), tak postawiony
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cel ogdiny pracy jest jak najbardziej uzasadniony i zawiera sie w zakresie inzynierii
materiatowej (wczesniej widkiennictwa). Miarg suszy byt poziom wilgotnosci gleby w
hodowli wazonowej utrzymywany na zatozonych poziomach w okresie trzech lat.
Taka metoda wydaje sie najbardziej uzasadnionym rodzajem zabezpieczenia
wegetacji Inu przy zatozonych parametrach. Zapewnia powtarzalne warunki uprawy
w ciggu kilku lat badan, tatwos¢ dozoru, mozliwosé pomiaru wilgotnosci gleby w
kazdym pojemniku.

Dla uscislenia celu pracy Autorka stawia hipoteze gtowng moéwiaca, ze ,deficyt wody
w glebie podczas okresu wzrostu Inu wplywa na jakosé wibkien Inianych oraz na
zawarto$¢ substancji aktywnych we widknie”.

Przedstawiana dysertacja jest interdyscyplinarna, taczy metody i badania dotyczace
nauk rolniczych (badania czynnikéw zewnetrznych podczas @ wegetacji Inu,
pozyskiwanie wtokien Inianych, ich morfologia i budowa) oraz inzynierii materiatowej
(badania wybranych parametréow Inu). Interdyscyplinarnoéé to znaczna zaleta tej
pracy. Nalezy jednak pamietaé¢, ze podlega ona ocenie i procedurom w zakresie
dyscypliny inzynieria materialowa. Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam
jednoznacznie, ze cel gtdwny pracy oraz jej hipoteza gtowna w peini mieszczg sie w
zakresie tej dyscypliny, tj. inzynierii materiatowej. Praca jest tym bardziej godna
uwagi, ze badania dotyczace aplikacji Inu we widkiennictwie i réznych wskaznikow
jego oceny sg bardzo rzadkie.

Autorka stawia az pie¢ hipotez szczegdtowych, precyzujgcych parametry Inu
poddawane ocenie. Dotycza one wskaznikow metrologicznych, sktadu chemicznego
(zawarto§¢ lignin, substancfi woskowych i thuszczowych), miernikébw wiasnosci
antyoksydacyjnych (kwasy fenolowe), stopnia krystalicznoéci i jako$ci wtokien.
Wszystkie hipotezy szczegdtowe mozna uznaé za mieszczgce sie w zakresie
inzynierii materiatowej (wibkiennictwa), chociaz czesciowo takze i nauk rolniczych.
Ostatnie okreslenie ,jako$é widkien Inlanych” nie jest precyzyjne i wymaga wgladu do
odpowiedniej czesci pracy.

Catos¢ dysertacji jest przedstawiona w postaci sekwencji rozdziatow, z ktorych
poprzedzajace majg bezposredni wptyw na kolejne,

Prace rozpoczyna analiza literatury, ktdra potraktowana jest stosunkowo szeroko, w
zakresie historii uprawy Inu, technik jego pozyskiwania i obrobki itp. Tak postawiony
problem dotyczy inzynierii materiatowej i nauk rolniczych, jednak z przewaga tych
ostatnich. Zwraca uwage powotanie az siedmiu rozpraw doktorskich, co $wiadczy o
dobrej orientacji Autorki w aktualnych trendach w tym zakresie. Literatura dotyczgca
badania wiékien Inianych jest dos¢ rzadka, czes¢ znaczacych prac byta wykonywana
dawno na éwczesnym Wydziale Widkienniczym PL. Tlumaczy to okreslong wczesniej
nieréwnowage obu zakreséw. Dalsza cze$¢ tego rozdzialu dotyczy charakterystyki
widkien Inianych, opisu ich sktadu chemicznego i wiasciwosci prozdrowotnych.
Wstep mozna uzna¢ za pozyteczny, jednak z punktu widzenia dyscypliny inzynieria
materiatowa za przydatny tylko w zakresie ogéinej orientacji. Liczy az 67 stron, co
jest objetoscig znaczng dla wprowadzenia.

Kolejna czes$é pracy dotyczy omoéwienia badan, czyli realizacji eksperymentu. Jest to
rozdziat odnoszacy sie¢ w zdecydowanej wiekszosci do dyscypliny inzynieria

i

2




materiatowa, cho¢ zawiera tez nieliczne elementy nauk rolniczych {charakterystyka
odmian Inu, analiza gleby). Autorka okre$ia dokiadng metodyke wyznaczania
wszystkich parametréw widkna. _
Uzyskane wyniki zostaly podane i omoéwione w Kolejnym rozdziale pracy.
Zdecydowana wiekszo$¢ wynikéw zostata okre$lona i oméwiona bardzo drobiazgowo
i starannie. Pewng asymetrie wykazuje szerokokatna dyfraktometria rentgenowska,
ktéra ma objetosc¢ tylko 4 strony. Rozdziat koriczy zbiorcze zestawienie i ocena cech
wtékna badanych odmian Inu. _

Prace wieficzy podsumowanie i wnioski odnoszace sie do cafosci dysertac;i.
Doktorantka wyraznie wyodrebnita i zdefiniowata powyzszy zakres badan. Okreslenie
zaleznosci wybranych parametrow widkien od warunkéw klimatycznych panujacych
w okresie wegetacji Inu jest niewatpliwie duzg wartoscig pracy. Wymagalo fo
zaplanowania eksperymentu w formie hodowli wazonowej, przeprowadzenia go na
znacznej liczbie prébek, statego dozoru parametréw roslin, zbierania probek. Kolejne
dziatania polegaly na zaplanowaniu czesci badawczej, okresleniu stanowisk,
przeprowadzeniu badan, ich analizie i krytycznej ocenie. Wyjasnia to rowniez duzg
interdyscyplinarno$¢ pracy, poniewaz bez wyjasnienia problemdw dotyczacych nauk
rolniczych nie do konca zrozumiata jest cze$é¢ odnoszaca sie do inzynierii
materiatowe;.

3. Poprawnosé celéw i hipotez badawczych powigzana z poziomem ich
weryfikaciji

Autorka przedstawia cele i hipotezy badawcze w sposéb bardzo rozbudowany,
uzupetniajacy sie¢ wzajemnie. Taka metoda dziatania jest celowa i logiczna z uwagi
na znaczg objeto$¢ pracy, jej wieloaspektowosé (tj. ilos¢ badanych parametrow) i
interdyscyplinarno$¢ ujecia (t. nauki rolnicze i inzynieria materiatowa). Cato$ciowa
analiza zostata zaproponowana jako ciag kolejnych, celowo i systematycznie
rozwigzywanych krokéw szczeg&lowych. Doktorantka stawia kolejne hipotezy
badawcze, kompleksowo je analizuje, przeprowadza badania, po czym przechodzi
do nastepnej hipotezy. Jest to zatem logiczny ciag samodzieinie stawianych hipotez
badawczych potgczonych z ich sukcesywna weryfikacjg i walidacjg za pomoca badan
[aboratoryjnych. Autorka formutuje szereg wnioskéw czastkowych w poszczegéinych
etapach pracy, podsumowujgc aktualne jej etapy.

Wielkg warto$cia pracy jest brak modelowania (w postaci matej liczby probek) i
poruszanie sig¢ w ukiadzie rzeczywistym duzej ilosci prébek Inu, dzieki czemu nie ma
bledéw aproksymacji w przejsciu model — uktad rzeczywisty. Pozwala to na bardzo
wysoka oceng pracy jako osobistego osiggnigcia naukowego, ktére zostato poparte
wszechstronng i interdyscyplinarng analiza aktualnego stanu wiedzy. Jest to tym
bardziej godne uwagi, ze kompleksowe badania widkien Inu (formutowane np. w
postaci dysertacji) sg stosunkowo rzadkie w zakresie inzynierii materiatowej.
Doktorantka sformutowata bardzo oryginainy problem badawczy. Zwraca uwage
bogata i interdyscyplinarna literatura naukowa, obejmujgca 144 pozycje, choé
wigkszo$¢ nie odnosi sig¢ bezposrednio do dyscypliny inzynieria materiatowa. Jej
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przeglad i analiza wystepuje w kilku miejscach dysertacji. Dos¢ szeroko sg powotane
w spisie i analizie literatury prace doktorskie, co jest stosukowo rzadkie w przypadku
dysertacji i dobrze $wiadczy o dojrzatosci i rozlegtosci przegladu prac naukowych.
Zaproponowane metody badawcze sg innowacyjne, wpisuja sie w nowoczeshe
trendy, nie majgce odpowiednikbw w dostepnej literaturze naukowe] w sensie
interdyscyplinarnego przenikania sie nauk rolniczych i inzynierii materiatowej. Catoéé
problematyki jest bardzo szeroka, wymagajaca szczegdtowej analizy, planowania i
wykonania badan, zas$ finalnie sformutowania wnioskéw niezbednych do osiggnigcia
celu globalnego i potwierdzenia badz odrzucenia hipotez szczegotowych.

Zwracajg uwage dokfadne i jednoznaczne stwierdzenia o wypetnieniu czterech z
pieciu szczegbtowych hipotez badawczych. Autorka stwierdza to wyraznie w
konkretnych miejscach tekstu, przy omawianiu wynikéw badan oraz cato$ciowym
podsumowaniu i wnioskach.

Wszystko to pozwala ocenié pozytywme i wysoko poprawnosé celdéw i hipotez
badawczych oraz ich poziom weryfikacji.

4. Poprawno$é i spojnosé rozprawy doktorskiej, prezentacji wynikéw badan
oraz wnhioskowania
Rozprawa ma ukiad tradycyjny, typowy dla prac doktorskich, dotyczy bardzo
szerokiego zakresu analiz i badan. Diatego jej objgto$é jest bardzo znaczna, liczy az
211 stron. Sumarycznie zawiera 7 rozdziatdw o rozbudowanej strukturze, w tym 70
ilustracji, 40 tabel, 144 pozycje literatury i jeden zatacznik. Jest niewatpliwie spdjna
merytorycznie, formalnie i tre$ciowo.
Spis oznaczen utatwia zbiorczg ocene wszystkich elementéw rozprawy. Jednak
wielkosci wystepujgce w rozdziale Wykaz skrotéw i symboli zostaty podane bez
jednostek. Takie opisy symboli bez jednostek wystepujg rowniez w tekscie pracy np.
na stronach 78 i 99. Zdecydowanie sugeruje podanie jednostek na samym poczatku,
tj. w Wykazie i miejscach, gdzie ich brakuje.
W pracy wystepujg dosé powszechnie, w wielu miejscach, zakresy wielkosci, ale
podawane z jednostkg tylko po maksymalnej wielkosci. W takich przypadkach
sugeruje podanie zakresu w nawiasie, z jednostkg poza nawiasem, np. na stronie 23
zamiast (20 — 25 %), zdecydowanie lepiej bedzie (20 — 25) %.
Prawdopodobnie z powodu duzej ilosci materiatu dysertacja zawiera kilka nigjasnych
problemadw.
Pewng niekonsekwencjg Autorki jest prezentacja modelu przekroju poprzecznego
pojedynczego widkna Inu. Dobry poglad daje w tym zakresie rozdziat 1.1.4.
Organizacja wewnetrzna tkanek biologicznych Inu, szczegélnie rysunek 5 oraz
rozdziat 1.1.6 Wzrost grubosci Sciany komorkowej Inu i rysunek 7. Len ma warstwy o
roznych sztywnosciach, ksztalt zewnetrzny i poszczegdine warstwy majg ksztatty
wiclokatéw. Tymczasem w rozdziale 1.4 Charakterystyka wibkien Inianych
Doktorantka przytacza bez komentarza rysunek 8, gdzie model wediug Nyktera ma
ksztatt koncentrycznych warstw kotowych z pustym kanatem wewnetrznym. Problem
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ten wymaga chyba przynajmniej ogolnej. dyskusji dotyczacej zgodnosci modelu ze
stanem rzeczywistym. o '
Autorka wykonuje wiasciwie wszystkie badania na podstawie wycofanych norm (tj.
PN-P-04680-09:1987; BN 86/7511-16; PN-EN ISO 1973:2011; PN-P-04676:1986;
PN-91/P-04601; BN-86/7501-10; BN-86/7501-11). Fakt wycofania zostat wyraznie
okreslony z podaniem przyczyny. Zrozumiate, Ze wszelkie normy branzowe i starego
typu podlegaja takiej procedurze. Wobec oparcia badan Inu na takich normach,
bardzo wyraznie zabrakio dyskusji na temat jakosci i powtarzalnosci wynikow w
przypadku pordwnan z innymi o$rodkami. Uwazam to za jeden z istotnych
problemdw dysertacii. '

Kolejna sprawa wymagajgca przynajmniej ogolnej dyskusji fo stopiert aproksymacji
badania zjawiska suszy w okresie 3 lat (2019 — 2021, patrz rozdziat 3.1 Warunki
prowadzenia eksperymentu) na susze globalna, w diuzszym okresie czasu. Jest
oczywiste, ze Autorka musiata prowadzi¢ badania ograniczone czasowo. Jednak w
zadnym miejscu pracy nie spotkatam uzasadnienia reprezentatywnosci akurat
trzyletniego okresu badan przy zdefiniowanych parametrach gleby na zjawisko suszy
globalnej.

Praca zawiera takze kilka niejasnoséci szczegotowych.

Nie jest jasne, czy zalezno$¢ (1) na stronie 78 pochodzi z normy PN-P-04680-
09:19877

Kazda zaleznoé¢ matematyczna powinna mieé dwie strony potgczone znakiem
réwnosci. Tymczasem zwigzek (8) na stronie 86 ma tylko jedng strone i nie ma znaku
rownosc. _

W tabeli nr 12 na stronie 103 jest brak zamieszczenia wyniku pomiaru wytrzymatosci
wiasciwe] widkna Inu odmiany Artemida tj. c. A 45% z 2019 roku.

Tabela nr 13 na stronach 105 i 106 zawiera wyniki badarn $redniej sity zrywajacej i
wydtuzenia wzglednego badanych witokien Inu. Dodatkowa prezentacja tych wynikow
w postaci wykresu utatwitaby ocene rezultatéw eksperymentu.

Na stronach 168 i 169 wystepuja gradacje poszczegdlnych odmian Inu. Mozna
uznaé, ze zostaty one podane w formie zaleznosci. Jednak w obu przypadkach
brakuje ich kolejnych numerow.,

Niezaleznie od powyzszych uwag, Doktorantka sukcesywnie realizowata postawiony
cel oraz gtowna i szczegOtowe hipotezy pracy, przedstawiajac je w postaci
komplementarnego planu badan. Wszystko to pozwala uznaé, ze prezentacja
wynikdw badan oraz wnioskowanie byly w peini poprawne.

5. Umiejetnosé¢ samodzielnej pracy naukowej z uwzglednieniem warsztatu
naukowego Doktoranta.

Dokiadna analiza rozprawy doktorskiej mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej pokazuje, ze

podjeta sie Ona ambitnego zadania analizy, opracowania wskaznikéw i okreslenia

wptywu zmian klimatycznych na parametry jakosciowe i zawarto§¢ substancji

aktywnych wtokna Inu. Praca jest typowym dziataniem do$wiadczalnym, polegajacym

na formutowaniu kolejnych hipotez badawczych, sprawdzanych nastepnie w postaci
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badan. Tym bardziej nalezy podkresiicé samodzielnos¢, dojrzatos¢ i przygotowanie
wskaznikow oceny widkien Inu i programu badarn doswiadczalnych, skrupulatno$é w
ich przeprowadzaniu oraz konsekwencje w dgzeniu do wytyczonego celu.
Doktorantka wykonata duza prace naukowsa, poniewaz obiektywne i jednoznaczne
okreslenie wptywu suszy globalne] na wskaZniki uzytkowe Inu jest rzadko spotykane
w literaturze przedmiotu. Mimo nieznacznych uchybien Autorka wykazata sie duzag
dojrzatoscig w tych pracach, formutujagc przemyslane i wieloaspektowe wnioski.
Podkresli¢ nalezy mozliwos¢ ich praktycznej aplikacji przy zastosowaniu Inu jako
surowca w produktach wiokienniczych (gtdwnie odziezy). '

Tak wiec strona warsztatowa pracy jest jak najbardmej poprawna, do;rza%a | wskazuje
na duzy potenqa'f naukowy Doktorantki.

6. Wniosek koncowy

Niezaleznie od przedstawionych WyZEJ ‘uwag, prace doktorskg mgr inz. Edyty
Kwiatkowskiej oceniam bardzo pozytywnie. Bazujac na analizie stanu wiedzy i
dostepnej literaturze przedmiotu Doktorantka doszta do wniosku, ze dotychczasowe
metody analiz i badan nie zapewniajg prawidlowego i jednoznacznego okreslenia
wplywu suszy na parametry jakosciowe i zawartosé substanciji aktywnych widkna Inu.
W efekcie dokonanych analiz i prac doéwi_adbzalnych stworzyta autorska metode
badan, ktdra pozwala na wyznaczenie whasnosci Inu i w efekcie optymalizacje jego
wiasnosci uzytkowych.

Na podkreslenie zastuguje réwniez interdyscyplinarny charakter przedstawionych
rozwazan. Doktorantka wykazata sie biegloscia w rozwigzywaniu probleméw z
zakresu inzynierii materiatowe] (wieloaspektowe problemy oceny wskaznikow jakosci
Inu), oraz nauk rolniczych (problemy uprawy i techniki pozyskiwania Inu). Niestety ze
szkodg dla jej interdyscyplinarnosci, praca musi podlega¢ ocenie w zakresie
dyscypliny inzynieria materiatowa.

Wszystkie przytoczone wyzZej argumenty pozwalajg stwierdzié, ze recenzowana
przeze mnie rozprawa doktorska Wplyw zmian klimatycznych na parametry
jakosciowe i zawarto$é substancji aktywnych wikna Inu spetnia wymagania art. 187
Ustawy z dnia 20.07.2018 r.

W zwigzku z tym wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej do
dalszych etapdéw przewodu doktorskiego i publicznej obrony.
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Dr hab. inz. Halina Szafranska, prof. URad.




