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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej pt.
»Wplyw zmian klimatycznych na parametry jakosciowe 1 zawartos¢ substancji
aktywnych widkna Inu™

Praca doktorska Pani mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej dotyczy wptywu warunkow
klimatycznych panujacych w okresie wegetacji lnu na jakos¢ i aktywnos¢ biologiczng
wlokien Inianych. W ramach pracy analizowano wplyw wilgotnosci gleby na parametry
strukturalne i budowe chemiczng wiokien Inianych oraz ich aktywno$é antyoksydacyjna.

Tematyka recenzowane) pracy doktorskie] jest interesujgca z punktu widzenia poznawczego 1
naukowego. Widkna Iniane naleza do najstarszych znanych czlowiekowi wiokien
pochodzenia roslinnego wykorzystywanych do produkeji wyrobow tekstylnych. Od wielu lat
wiokna sg stosowane do wytwarzania wyrobow odziezowych oraz réznych wyrobow
technicznych, w ostatnich latach takze materiatdéw kompozytowych. Mozliwosci
zastosowania wiokien sa uwarunkowane od ich parametrow zaleznych od gatunku Inu oraz
warunkow uprawy. Badania majgce na celu optymalizacje wiasciwosci wiokien Inianych sa
prowadzone w réznych osrodkach naukowych, takze w Instytucie Wiokien Naturalnych 1
Roslin Zielarskich, Panstwowym Instytucie Badawczym, w Poznaniu, w jednostce w ktorej
Doktorantka jest zatrudniona. Badania przeprowadzone w ramach pracy doktorskiej dobrze
wpisuja sig w profil naukowy te) jednostki, a takze powszechnie obowigzujacg strategie
srodowiskowa biorgeg pod uwage obserwowane zmiany klimatyczne.

Praca Pani mgr inz. Kwiatkowskie] posiada strukture typowa dla prac doktorskich z zakresu
Inzynierii Materiatowe] i obejmuje dwie zasadnicze czesci: wprowadzenie literaturowe oraz
czes¢ doswiadezalng., Wprowadzenie literaturowe zawiera pig¢ rozdziatéw prezentujacych
zagadnienia bedace przedmiotem pracy. Czes¢ doswiadczalna prezentuje wyniki badan
wiasnych Doktorantki.

W pierwszym rozdziale wprowadzenia literaturowego przedstawiono budowe Inu, opisano
jego fazy rozwojowe. scharakteryzowano odmiany Inu wloknistego 1 oleistego oraz
przedstawiono informacje odnosnie do producentdéw Inu na swiecie. W uzupehnieniu
powyzszych informacji omowiono doniesienia literaturowe odnoszgce si¢ do wplywu suszy
na wegetacjg lnu. W drugim rozdziale opisano wymagania klimatyczne i glebowe do uprawy
Inu, a nastgpnie omoéwiono zalecenia odnosnie do siewu, nawozenia 1 zbioru. W trzecim
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rozdziale dokonano przeglagdu metod umozliwiajgcych oddzielenie wiékien od zdrewnialych
czgscl todygi. W ramach przegladu krotko scharakteryzowano metody mechaniczne,
biologiczne, chemiczne, enzymatyczne i fizyczne. W czwartym fozdziale przedstawiono
budowe wiokien elementarnych Inu oraz ich budowe chemiczna. W pigtym rozdziale
omowiono wlasciwosci prozdrowotne wiokien Inianych i przedstawiono charakterystyke
wybranych kwasow fenolowych.

Wprowadzenie literaturowe w sposob wyczerpujacy prezentuje zagadnienia bezposrednio
zwlazane z przedmiotem pracy. Omawiane zagadnienia sg przedstawione rzetelnie 1 rzeczowo
w oparciu o materialy zrédiowe dostepne w jezyku polskim i angielskim, gléwnie artykuty
publikowane w renomowanych czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym
(facznie 144 pozycji). Dobér materiatow zrodlowych oraz sposdb ich wykorzystania nie budzi
zadnych zastrzezefi. Wprowadzenie dobrze obrazuje aktualny stan wiedzy odnoszacej si¢ do
uprawy Inu, metod otrzymywania wiokien Inianych, charakterystyki widkien oraz ich
wlasciwosel prozdrowotnych. Opracowanie prezentuje poziom naukowy odpowiedni dla
pracy doktorskiej potwierdzajge tym samym, iz Doktorantka dysponuje ogdlna wiedzg
teoretyczng z zakresu objetego rozprawa, wymagana dla osob ubiegajacych sie o nadanie
stopnia doktora w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.

W czesci doswiadczaine] pracy po sformulowaniu celu i kilku hipotez zaprezentowano
charakterystyke materialu badawczego oraz metodyke prowadzonych badan. W dalszej czesci
przedstawiono uzyskane wyniki, a nastepnie ich dyskusje i wnioski koficowe.

Badania przeprowadzono dla wlékien Inianych otrzymanych w uprawach wazonowych
tizech krajowych odmian lau wioknistego: Artemida, Modran oraz Sara. Uprawe
prowadzono przez trzy kolejne lata w hali wegetacyjne) zakladu dodwiadczalnego. W czasie
uprawy lnu kontrolowano poziom wilgotnosci gleby. W poczatkowe] fazie wzrostu
zapewniono wilgotnos¢ optymalng, po czym w fazie szybkiego wzrostu uprawe
poprowadzono przy trzech zalozonych poziomach deficytowych. Po zakonczone] wegetac)i
stomg Intang poddano roszeniu polowemu, po czym poddano obrébce mechaniczne] na
urzgdzeniu migdlaco-trzepiacym. |

Wytypowane do badan rosliny stanowia znane i powszechnie uprawiane w kraju odmiany Inu
widknistego Dokonany wybdr odmian Inu jest w petni uzasadniony. Uprawe Inu prowadzono
w hali wegetacyjnej w kontrolowanych warunkach. Analizujac parametry gleby zmierzone w
kolejnych latach mozna zauwazyé¢ iz pomiedzy tymi parametrami wystepuja istotne réznice.
W zwigzku z powyzszym, rodzi si¢ watpliwosé czy warunki wegetacji w kolejnych latach
byly rzeczywiscie powtarzalne.

W ramach pracy zrealizowano szeroko zakrojony program badawczy obejmujacy badania
gleby oraz badania wiokien Inianych. W czasie badan gleby oznaczono jej strukture, pH oraz
zawartos¢ najwazniejszych makro 1 mikroelementéw. W odniesieniu do wiokien wyznaczono
ich podstawowe parametry strukturalne i wytrzymalo$ciowe oraz zawarto$¢ wybranych
sktadnikéw chemicznych. Ponadto przeprowadzono badania mikroskopowe, spektroskopowe

w podczerwieni, strukturalne z zastosowaniem metody rentgenowskiej oraz badania
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aktywnosci antyoksydacyjnej. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem specjalistycznej
aparatury badawczej m.in. maszyny wytrzymatosciowe] Statimat ME, skaningowego
mikroskopu elektronowego Hitachi S-3400N, spektrofotometru [R iS10 z przystawka Smart
iTX ZnSe (TA Instruments), kolumny chromatograficznej Zorbax Poroshell 120 SB-C18
(Agilent) oraz dyfraktometru rentgenowskiego z systemem X-Pert Pro (PAN Analytical). W
kontekscie celu pracy zakres przeprowadzonych badan oraz dobdr metod badawczych jest
adekwatny.,

Badania przeprowadzono z nalezyta starannoscia zgodnie ze stosownymi normami, wzglednie
z wewnetrznymi procedurami obowiazujgcymi w pracowniach specjalistycznych. Niektore
badania przeprowadzono w oparciu o wycofane normy branzowe. Doktorantka uzasadnia
prowadzenie badan wedlug takiej procedury brakiem nowych norm. Takie uzasadnienie jest
stuszne przy uwzglednieniu obowigzujacych norm krajowych. Powstaje watpliwosc czy takie
stwierdzenie jest rowniez stuszne w kontekscie umigdzynarodowienia badan naukowych.

W opisie metodyki badawczej dotyczacych badan gleby brak informacji odnosnie do metody
pomiaru wilgotnosci gleby 1 oznaczenia. polowej pojemnosci wodnej. Wedlug opisu
odnoszgcego sie do przygotowania materiatu badawczego w czasie wegetacji Inu polowa
pojemnos¢ wodna byla na biezgco kontrolowana i utrzymywana na trzech réznych
poziomach. Wplyw polowej pojemnosci wodnej na parametry wldkien byt przedmiotem
analizy w cale) praéy. Informacja, iz polowa pojemnos¢ wodna byly wyznaczona metoda
Wanschatego jest niewystarczajgca. W czesci opisujace; metodyke badan brak takze
informacji odnosnie do testow statystycznych stosowanych podczas analizy wynikow.
Opisujgec metode badan z wykorzystantem spektroskopii w podczerwieni stwierdzono, ze
podczas badan analizowano intensywnos¢ promieniowania IR po przejsciu przez probkeg.
Takie stwierdzenie w odniesteniu do techniki FTTR-ATR jest nieprawdziwe.

Wyniki badan wtasnych zaprezentowano w pigciu rozdziatach.

W pierwszym rozdziale zaprezentowano wyniki badan gleby stosowanej w uprawie Inu. W
czasie badan analizowano procentowa zawartos¢ frakcji granulometrycznych, a takze
zawartos¢ prochnicy oraz roznych mikro i makroelementow. W rozdziale drugim
zaprezentowano wyniki badan wiokien Inianych, podczas ktérych oznaczone wydajnosé
wlokna, $rednia dlugosé wagowsg, mase liniowag oraz wytrzymalosé oraz analizowano zdjgcia
widokow wzdluznych oraz przekrojow poprzecznych. W rozdziale trzecim przedstawiono
wyniki pomiardéw wilgotnosci wdkien, zawartosci substanc)i woskowych i thuszezowych oraz
lignin, a takze wyniki badan spektroskopowych w podczerwieni. W rozdziale czwartym
przedstawiono wyniki pomiarow zawartosci kwasow fenolowych, a nastepnie wyniki analizy
aktywnosci biologicznej widkien. W rozdziale pigtym przedstawiono wyniki badan struktury
wiokien z zastosowaniem dyfraktometrii rentgenowskiej.

Wyniki przeprowadzonych pomiarow przedstawiono w postaci stosownych tabel 1 wykresow.
W uzupetnieniu do wynikow zaprezentowanych w tekscie pracy w zatgezniku przedstawiono
zdjecia mikroskopowe przekrojow i widokow wzdtuznych badanych widkien. W odniesieniu
do niektorych wyznaczonych parametrow prezentacje wynikow potgczono z analizg
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statystyczng. Zaprezentowane w tabelach 1 wykresach wyniki opatrzono komentarzem.
Wielokrotnie komentarz polaczono niepotrzebnie z ogélnie znanymi prawdami, a takze z
uzasadnieniem wykonania okreslonych badan, powtdrzonymi informacjami z rozdziatu
opisujgcego metodyke badan czy odniesieniami do prac innych autordw. Przyjety sposob
omowienia wynikow pomiaréw utrudnia $ledzenie osiagnie¢ Doktorantki.

W zakonczeniu pracy zaprezentowano podsumowanie i wnioski koncowe. W ramach
podsumowania oceniono stuszno$é¢ przyjetych hipotez. Zaprezentowane w tej czgsci pracy
stwierdzenia znajduja pelne uzasadnienie w prezentowanych wynikach badan.

W czescl prezentujgee; wyniki badan zawarte sg nieliczne uchybienia.

Analizwyac wyniki badan mikroskopowych Doktorantka uzywa terminu struktura zewnetrzna.
Termin struktura zewnetrzna nie jest jednoznaczny i nie jest uzywany w literaturze
odnoszacej si¢ do budowy widkien.

W rozdziale opisujacym wyniki badan rentgenowskich brak rysunku obrazujacego analizg
dyfraktogramu rentgenowskiego. W tekscie pracy Doktorantka stwierdza, ze w
konstruowaniu krzywej teoretycznej uwzgledniono trzy piki dyfrakeyjne odpowiadajgce
celulozie natywnej. Takie stwierdzenie nie jest wystarczajace.

Podajac wyniki badan rentgenowskich Doktorantka stwierdza, ze stopien krystalicznosci
badanych widkien miesci si¢ w przedziale od 72.95% do 78.76%. Przytoczone wartosci
stopnia krystalicznosei sa podane ze zbyt duzg dokladnoscig. Taka dokladnosé jest
niemozliwa do osiagnigcia w metodzie rentgenowskiej. '

Biorac pod uwage niepewnos¢ pomiarowa oznaczenia stopnia krystalicznosci stwierdzenie, iz
dla odmiany Artemida z roku 2020 wraz ze wzrostem wilgotnosci gleby stopien
krystalicznosci wzrasta jest nieprawdziwe.,

Pomimo powyzszych uchybien prowadzone w ramach pracy rozwazania swiadczg, ze autorka
dysponuje odpowiednig wiedza 1 dobrg znajomoscig stosowanych metod pomiarowych, a
takze umiejgtnoscig interpretacji wynikow badan i rozwigzywania trudnych zadan
badawczych. Tym samym rozprawa doktorska wykazuje umiejetnosé Doktorantki do
prowadzenia pracy naukowej na poziomie odpowiednim dla pracy doktorskie;.

Praca nie budzi zastrzezen od strony formalnej. Praca zawiera stosowne odnosniki oraz spis
bibliografii, a takze spis tabel i ilustracji. Generalnie praca jest napisana poprawnym
Jezykiem. W niektérych fragmentach wystepujg niezreczne sformulowania, bledne pod
wzgledem stylistycznym 1 gramatycznym. Przykladem takich sformutowan sa;

Str.91 ,,Pomimo pewnych rdznic zawartosci mikro i makro elementéw oraz zawartosci pH w
glebie, podczas okiesu wegetacji roslin na przestrzeni lat, nie zauwazono zaburzen w ich
rozwoju.”






Str. 166 .... analizujac wyniki badan pod wzgledem wytypowania najlepsze] odmiany lnu
jednoczesnic pod wzgledem wiokienniczym oraz aktywnosci biologicznej, nalezy stwierdzic,
ze na tle pozostatych odmian wyrdznia sig wlokna odmiany Sara, ktére na przestrzeni lat
osiagaja najlepsze rezultaty pod wzgledem wymienionych powyzej cech”.

Takie i inne podobne niefortunne sformulowania utrudniajg zrozumienie tekstu i w dalszych
publikacjach winny by¢ wyeliminowane.

W podsumowaniu stwierdzam, iz recenzowana rozprawa doktorska poszerza wiedz¢ na temat
zaleznogei pomiedzy warunkami uprawy Inu a parametrami widkien Inianych. Praca stanowi
oryginalne rozwiazanie problemu naukowego i prezentuje poziom naukowy odpowiadajgcy
pracy doktorskiej. Tym samym praca spelnia warunki okreslone w art,187 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwigzku z powyZszym wnosze do
Rady ds. Stopni Naukowych Politechniki Lodzkiej w dyscyplinach inzynieria mechaniczna 1
inzynieria materialowa o dopuszczenie mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej do dalszych etapow
postepowania.
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