KSZTALTOWANIE WELASCIWOSCI TRANSPORTU PLYNNEJ WILGOCI TKANIN
BAWELNIANYCH W OPARCIU O ICH PARAMETRY STRUKTURALNE

STRESZCZENIE

Celem pracy jest stworzenie podstaw teoretycznych umozliwiajgcych
ksztattowane wiasciwosci biofizycznych tkanin w zakresie transportu skroplonego potu
ze skory uzytkownika odziezy do otoczenia. Cel ten osiggnieto poprzez analize
transportu ptynnej wilgoci w tkaninach o konstrukcji zréznicowanej pod wzgledem
splotu, masy liniowej osnowy i watku oraz licznosci watku. Temat pracy jest Scisle

zwigzany z zagadnieniem komfortu psychologicznego uzytkowania odziezy.

Teza pracy jest nastepujaca:

Poprzez odpowiedni dobér splotu, przedz oraz zageszczenia struktury mozna
ksztattowaé transport ptynnej wilgoci w tkaninach, w kontekscie odprowadzania

skroplonego potu ze skéry uzytkownika odziezy.

Badania transportu ptynnej wilgoci sg stosunkowo nieliczne, oparte
w wiekszosci o pomiar kgta zwilzania oraz pomiar zjawiska wioskowatosci. Przyrzad
Moisture Management Tester (MMT) M290 firmy SDL Atlas, ktéry zastosowano
w badaniach, umozliwia petniejszg, wieloaspektowg analize zjawiska transportu
ptynnej wilgoci w materiatach wtdkienniczych. Badania dotychczas opublikowane,
zazwyczaj poswiecone sg zagadnieniu transportu wilgoci w dzianinach. Natomiast
badania tkanin w tym zakresie sg sporadyczne. Nie sg to badania systematyczne,
raczej stanowig studium przypadku. Brak jest podstaw teoretycznych do projektowania

tkanin zapewniajgcych efektywnosc¢ transportu ptynnej wilgoci.

W ramach niniejszej pracy dokonano przegladu literatury na temat dotychczas
prowadzonych badan nad zjawiskiem, jakim jest transport wilgoci w postaci ptynnej,
metod badawczych, jakie sg wykorzystywane oraz roli bawetny w produkcji odziezy.
Omowiono wiasciwosci biofizyczne materiatow widkienniczych oraz poszczegdlne
rodzaje komfortu. Szczegdlny nacisk potozono na komfort fizjologiczny, ktéry jest
jednym z tematdéw przewodnich niniejszej pracy. W dalszej cze$ci pracy zostaty
opisane zagadnienia zwigzane z transportem wilgoci w materiatach widkienniczych

oraz opisano znane metody badawcze w tym zakresie.



W niniejszej pracy badaniom poddano 27 tkanin bawetnianych o programowo
zréznicowanej strukturze. Zrdoznicowanie struktury bylo punktem  wyjscia
do przeanalizowania tkanin w zakresie ich zdolnosci do transportu wilgoci w postaci
ptynnej. Tkaniny poddane analizie wykonane byty na bazie dwéch przedz osnowowych
o masie liniowej 50 tex OE (Open End) oraz 60 tex OE. Jako przedze watkowg
zastosowane piec€ rodzajow przedz o masie liniowej: 30 tex, 40 tex, 50 tex, 60 tex, 100
tex. W badanych tkaninach zastosowano szes$¢ rodzajow splotéw: ptocienny, skosny
3/1 S, skosny 2/2 S, rypsowy 1/1 (0,1,0), rypsowy 2/2 (2) i panama 2/2 (0,2,0).

Dodatkowo tkaniny roznity sie licznoscig przedzy watkowej: 11/cm, 9/cm i 7/cm.

Pomiar transportu ptynnej wilgoci zostat przeprowadzony przy uzyciu przyrzgdu
MMT M290 firmy SDL Atlas. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow pomiarow
zostata przeprowadzona przy pomocy programu STATISTICA firmy TIBC®

Statistica™.

Opracowano plan eksperymentu, ktory zaktadat porownanie ze sobg grup i par
tkanin z uwzglednieniem ich zré6znicowanej struktury.

Plan eksperymentu obejmowat VI etapdw:

e FEtap | — analiza wptywu splotu i masy liniowej watku na parametry
charakteryzujgce transport ptynnej wilgoci w tkaninach,

e Etap Il — analiza wptywu splotu i licznosci watku na parametry charakteryzujgce
transport ptynnej wilgoci w tkaninach,

e FEtap Illl — analiza wptywu masy liniowej przedzy watkowej na parametry
charakteryzujgce transport ptynnej wilgoci w tkaninach,

e FEtap IV - analiza wplywu splotu i masy liniowej osnowy na parametry
charakteryzujgce transport ptynnej wilgoci w tkaninach,

e FEtap V - analiza mozliwosci zastosowania sztucznych sieci neuronowych
do przewidywania transportu ptynnej wilgoci,

e FEtap VI — analiza transportu ptynnej wilgoci w tkaninach poddanych

wielokrotnemu zwilzaniu.

Na podstawie analizy wynikow pomiaréw w etapach | — IV stwierdzono, ze:
e rodzaj splotu, masa liniowa przedzy watkowej, masa liniowa przedzy
osnowowej oraz liczno$¢ watku majg istotny wptyw na ksztattowanie sie

parametréw zarzgdzania ptynng wilgocia, interakcja pomiedzy poszczegolnymi



czynnikami ma istotny wptyw na ksztattowanie sie wartosci tych parametréw
przy poziomie istotnosci 0,05 w odniesieniu do wiekszosci parametrow,

e licznos¢ watku wptywa na udziat materiatu wtdknistego w jednostce powierzchni
tkaniny; w przypadku tkanin bawetnianych, materiat widknisty jest hydrofilowy.
Im wiekszy udziat widkien bawetny, tym wieksza absorpcja ptynnej wilgoci,

e uzycie przedzy watkowej o wiekszej masie liniowej przy zachowaniu innych
parametréw strukturalnych tkaniny (masa liniowa osnowy, liczno$¢ osnowy,
licznos¢ watku i splot), powoduje pogorszenie wtasciwosci tkaniny pod
wzgledem transportu ptynnej wilgoci. Ciecz rozprowadzana jest wolniej

po powierzchni tkaniny, a przez to wolniej odparowuje,

Podsumowujgc analize wynikow pomiaréw z wykorzystaniem sztucznych sieci
neuronowych stwierdzono, ze istnieje mozliwos¢ wykorzystania sztucznych sieci
neuronowych do przewidywania zdolnosci tkanin bawetnianych do transportu ptynnej
wilgoci. Wygenerowane sztuczne sieci neuronowe pozwolity w sposob zadowalajgcy
przewidzie¢ wartosci wiekszosci parametrow charakteryzujgcych transport ptynnej

wilgoci.

Badania wielokrotnego zwilzania tkanin wykazaty, ze kolejne cykle zwilzania
powodujg zmiane wartosci wszystkich parametréw charakteryzujgcych zdolnos¢
tkanin do transportu ptynnej wilgoci. W wiekszosci przypadkéw wptyw liczby cykli
zwilzania, a tym samym ilosci ptynnej wilgoci dozowanej na powierzchnie tkaniny na
jej zdolnos¢ do transportu ptynnej wilgoci, jest statystycznie istotny przy poziomie

istotnosci 0,05.

Podsumowujgc przeprowadzone badania oraz analize wynikdw, mozna

stwierdzi¢, ze teza pracy doktorskiej zostata w petni potwierdzona.



