Streszczenie

Zmniejszanie si¢ dostepnosci wody poprzez zmiany klimatyczne oraz pogarszajacy
si¢ jej stan, ktoéry spowodowany jest intensywnym rozwojem przemystu, techniki, rolnictwa,
a takze cigglym wzrostem populacji ludzkiej generuje, coraz to wigksze niebezpieczenstwo
dla ludzi oraz fauny i flory zasiedlajacej nasz glob. W zwigzku z tym w ramach niniejszej
pracy doktorskiej podjeto dziatania w celu zaprojektowania wysokowydajnego,
biodegradowalnego lub kompostowalnego uktadu do filtracji mokrej, niwelujgcych ilo$¢
niebezpiecznych substancji, w tym nadmiernej ilo$ci pierwiastkow biofilnych (azot
oraz fosfor), metali cigzkich, a takze bakterii z sSrodowiska wodnego.

Celem przeprowadzonych badan byto opracowanie dwoch rodzajéow widknin.
Widkniny konstrukcyjnej (spunbond) stabilizujacej i1 zapewniajaca integralno$¢ calemu
uktadowi oraz wtokniny filtracyjnej (widknina iglowana), ktéra zostata poddana
modyfikacji warstwy powierzchniowej w celu nadania jej specyficznych wlasciwosci
sorpcyjnych 1 antybakteryjnych. Obie wldkniny zostaly wytworzone z komercyjnie
dostepnych polimerdw tj. polilaktyd (PLA) oraz poli(bursztynian) butylenu (PBS). Po czym
na powierzchni¢ wtokniny iglowanej nanoszono roztwory adsorbentéw 1 nanododatkow
antybakteryjnych w postaci wodnej zawiesiny technikg natryskowa. Roztwory te byly
przygotowane  poprzez homogenizacjg w  wodnym = roztworze  adsorbentu
lub nanododatku, kwasu akrylowego (w stosunku 1:1 adsorbent lub nanododatek/kwas
akrylowy), srodka sieciujagcego (monomer) (w stosunku 100:1 kwas akrylowy/$rodek
sieciujgcy) oraz  fotoinicjatora  polimeryzacji (w  stosunku  100:1  kwas
akrylowy/fotoinicjator). Nastepnie, tak przygotowany i naniesiony na widknine iglowana
uktad byl poddawany sieciowaniu inicjowanym promieniowaniem UV oraz pozostawieniu
w stanie wolnym do catkowitego wyschnigcia.

W ramach prowadzonych badan zastosowano adsorbery w postaci statych czastek
Al;03, CaCOs, bentonit, Polonite®, wegiel aktywny, rozdrobniona stoma owsiana,
pazdzierz konopny, ktére posiadaja wihasciwosci sorpcyjne pierwiastkow biofilnych
oraz metali ciezkich oraz TiO2, ZnS oraz nano-Ag, ktore posiadajg wlasciwosci
antybakteryjne. Zwigzki te charakteryzujg si¢ wlasciwosciami sorpcyjnymi jonow
amonowych oraz fosforanowych, metali cigzkich oraz wlasciwos$ciami antybakteryjnymi.
Zmodyfikowane w ramach realizacji pracy doktorskiej, wtokniny umieszczano w mediach

zawierajacych modelowe zanieczyszczenia wystepujace w wodach naturalnych, a nast¢pnie



wykorzystujac techniki pomiarowo-badawcze miedzy innymi: SEM, FT-IR ATR,
spektroskopi¢ Ramana, ICP-OES, test kuwetowy fosforanu LCK 350, ASA oraz badania
mikrobiologiczne potwierdzono skuteczno$¢ przeprowadzonych modyfikacji.
Przeprowadzenie badania potwierdzily, ze otrzymane uklady mogg zosta¢
uzyte jako materialy filtracyjne, ktore moga mie¢ potencjalne zastosowanie w oczyszczaniu
obszarowym wod powierzchniowych z fizycznych, chemicznych oraz biologicznych

zanieczyszczen.



