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RECENZJA
Rozprawy Doktorskiej mgr inz. Agaty Ponieckiej pt.:

,» Whasciwosci mechaniczne kompozytéw zawierajgcych jako wzmochienie haft
techniczny wykonany z wtékien lnianych”

zrealizowanej pod opieka dr hab. inz. Marcina Barburskiego, prof. uczelni w
Instytucie Architektury Tekstyliéw na Wydziale Technologii Materiatowych i
Wzornictwa Tekstyliow Politechniki Lodzkiej

Praca doktorska realizowana przez mgr. inz. Agate Poniecka obejmuje badania
mozliwosci wykorzystania haftu technicznego z uzyciem niedoprzedu lnianego jako
wzmochnienie kompozytu na bazie zywicy epoksydowej. Praca jest ciekawa, podejmuje
problem na miare aktualnych potrzeb nowych rozwigzan technologicznych dla sektora
kompozytéw z uwzglednieniem oceny wptywu $rodowiskowego opracowanego produktu.
Praca jest obszerna obejmuje 193 strony, posiada tradycyjna, przejrzystg strukture, ktora
zapewnia tatwos$¢ $ledzenia postepu realizowanych prac. Zostata podzielona na 9
rozdziatéw, zawiera 126 rysunkdw, 41 tabel, wykaz skrétéw i symboli, bibliografie, spis
tabel, spis rysunkoéw oraz zatgczniki, w ktérych w formie tabelarycznej zestawione sg
wyniki badan. Wtaczenie do pracy dodatkowych wykazdéw takich jak: wykaz skrotéw i
symboli oraz wykaz tabel i rysunkéw jest wartosciag dodang opracowania, poniewaz
utatwia poruszanie sie po zawartych w pracy danych.

Realizujgc ocene niniejszej pracy doktorskiej skoncentrowatam sie na trzech kryteriach:
1) czy rozprawa prezentuje ogbélng wiedze Doktorantki w dyscyplinie inzynieria
materiatowa, 2) czy Doktorantka potwierdzita umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej oraz 3) czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego.

1) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogélng
wiedze teoretyczng osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktoraw
dyscyplinie inzynieria materiatowa;

Mgr inz. Agata Poniecka realizujgc niniejszg prace doktorskg potwierdzita, ze posiada
wiedze w zakresie wtasciwym dla tematu dysertacji na poziomie wystarczajgcym do
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realizacji badan i osiggniecia celu pracy. Przegladu literatury dokonata na podstawie 136
pozycji literaturowych, natomiast lista zrédet literaturowych wykorzystanych w catej
pracy doktorskiej zawiera 155 pozycji. Doktorantka swobodnie porusza sie po literaturze
polskiej i angielskojezycznej wykorzystujac w swojej pracy artykuty opublikowane w
renomowanych czasopismach naukowych w ostatnim dwudziestoleciu adekwatnie do
podjetego tematu pracy. W Bibliografii oprécz artykutéw wymienione sg tytuty norm,
ktérych wykorzystanie byto elementem niezbednym do realizacji badan. Realizujgc
badania Pani Agata potwierdzita znajomos¢ metod badawczych wykorzystanych do
weryfikacji hipotez doktoratu, umiejetno$¢ stosowania technologii wytwarzania haftu
technicznego, formowania laminatéw kompozytowych oraz korzystania z metody badan
numerycznych dla haftu technicznego i kompozytéw wytworzonych na bazie haftu.

Wszystkie wazne aspekty pracy, tj.: analiza stanu wiedzy, zastosowana metodyka,
realizowane zgodnie z obowigzujgcymi normami badania, charakterystyka surowcéw,
potwierdzajg ugruntowang wiedze Doktorantki w obszarze wtasciwym dla inzynierii
materiatowej w zakresie tematyki doktoratu.

W rozdziale 3 zostaty opisane w sposdb ogélny aspekty kompozytéw, wzmocnien
kompozytdw oraz technologie ich wytwarzania w szczegdlno$ci metoda Tailored Fibre
Placement. Doktorantka scharakteryzowata surowce wykorzystane do badan, tj. wtékna
lniane i zywice epoksydowa. Nakreslita problematyke zrownowazonego rozwoju oraz
recyklingu kompozytéw. Przeglad literatury konczy podsumowanie, w ktérym wskazana
jest luka w dostepnej literaturze w zakresie wykorzystania haftu technicznego jako
elementu wzmacniajgcego kompozyt.

Nie mniej jednak w pracy znalazty sie pewne niedopowiedzenia, wskazanie ktérych mana
celu przekazanie mtodemu naukowcowi, jakim jest Doktorantka pewnych wskazéwek na
przysztosé. Str. 23 — Doktorantka pisze, ze len jest odporny na promieniowanie UV -
nalezatoby zweryfikowaé to stwierdzenie. Odpornosé lnu na promieniowanie UV nie jest
oczywista, w ubiegtych stuleciach nasi przodkowie rozktadali ptétna Lniane na
nastonecznionych takach w celu wybielenia tkanin. Promienie stoneczne powoduja
stopniowy rozpad lignin, dzieki czemu wtékno lniane przyjmuje jasniejszg barwe. Z kolei
obecnosé lignin i kwaséw fenolowych we wtdknie lnu powoduje absorbowanie promieni
ultrafioletowych, dzieki czemu odziez lniana wykonana z tkaniny o duzej gestosci nitek
stanowi bariere dla promieniowania ultrafioletowego chronigc skdre cztowieka przed jego
szkodliwym dziataniem.

Str. 26 - kompozyty zbrojone wtdéknami naturalnymi — nalezatoby doktadniej opisa¢ te
kompozyty na podstawie dostepnej literatury, wyjasnié dlaczego wtdkna naturalne sg
dobrym surowcem do wzmocnien kompozytdw, opisac ze gestos¢ wtdkien lnu/konopi
wynosi 1,5 g/lcm?® dzieki czemu kompozyty wzmacniane tymi wtéknami mogg by¢ nawet o
30% lzejsze od kompozytéw wzmacnianych wtéknem szklanym przy zachowaniu
wtasciwosci mechanicznych na poréwnywalnym poziomie. Te wtasciwosci lnu obok
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aspektow prosrodowiskowych powodujg, ze wtdékna Iniane sag bardzo czesto
wykorzystywane do wzmocnienia kompozytéw, zwtaszcza w przemysle samochodowym
gdzie redukcja masy pojazdu wigze sie z mniejszym zuzyciem paliwa podczas
eksploatacji auta.

Analiza doniesien literaturowych dotyczgcych kompozytéw powinna zawieraé rowniez
omdwienie zalet kompozytdw wzmacnianych wtéknami naturalnymi oraz kierunki
wykorzystania tych wtasnie kompozytéw, poniewaz jest to obszar $cisle zwigzany z
tematyka niniejszej rozprawy doktorskie;j.

W rozdziale ,,Technologie wytwarzania wzmocnien kompozytéw” Doktorantka stwierdza,
ze najczesciej stosowanym rodzajem wzmochnienia w kompozytach sg tkaniny. Zdanie to
jest nieprawdziwe, poniewaz termin kompozyty jest terminem bardzo szerokim,
obejmujgcym wiele rodzajow materiatdw kompozytowych, tkaniny stosuje sie w celu
wzmochienia kompozytéw strukturalnych gtownie w laminatach, natomiast istnieje
szeroka gama kompozytow, w ktérych wykorzystuje sie same wtdkna, np. wytwarzanych
metodg wyttaczania i wtrysku czy przytoczong w pracy doktorskiej metodg AFP.

W podrozdziale 2.5. poswieconym zréwnowazonemu rozwojowi brakuje informac;ji
definiujgcych zrGwnowazony rozwdéj oraz omoéwienia jego celéw. ONZ w ramach The 2030
Agenda for Sustainable Development w 2015r. zdefiniowato 15 celéw zréwnowazonego
rozwoju (SDGs). Dobrze by byto, zeby Doktorantka wykorzystata wiedze dostepng w
doniesieniach literaturowych podczas omawiania swojej pracy. Oprocz LCA dobrze
bytoby wspomnie¢ o badaniach sladu weglowego.

Wedtug mojej opinii, mgr inz. Agata Poniecka spetnia wymagania stawiane
kandydatom na doktora w dyscyplinie inzynieria materiatowej pod wzgledem
posiadanej wiedzy w zakresie zgodnym z tematyka pracy doktorskiej.

2) ocenawraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez osobe ubiegajaca sie o
nadanie stopnia doktora;

Mgr inz. Agata Poniecka poprawnie wytyczyta metodyke badan niezbedng do osiggniecia
celu pracy doktorskiej. Przygotowanie materiatu badawczego, wytypowanie metod badan
parametrow mechanicznych haftu technicznego oraz kompozytéw wzmocnionych
wybranymi wyrobami na bazie niedoprzedu lnianego, zastosowanie badan numerycznych
oraz Srodowiskowa ocena cyklu zycia jak réwniez analiza wynikéw i formutowanie
wnioskow sg adekwatne do weryfikacji przyjetych w doktoracie hipotez i stanowig solidng
podstawe do pozytywnej oceny Doktorantki w zakresie umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowe;j.



Doktorantka przedstawita cel gtéwny i dwa cele szczegdtowe, ktdre zostaty jasno
sformutowane.

Hipoteza gtéwna sformutowana jest na poziomie duzej ogélnosci. Poniewaz hipoteza jest
jednym z najistotniejszych elementéw pracy doktorskiej, nalezy ja sformutowaé w sposéb
jednoznaczny. Hipoteza powinna jasno precyzowad, ze haft techniczny ma stuzy¢ jako
wzmocnienie kompozytu, sformutowanie ,podczas produkcji kompozytéw” posiada
wiele znaczen.

Hipotezy szczegdtowe sg poprawnie zdefiniowane.

W czesci pracy opisanej w rozdziale 4, Doktorantka poprawnie zaplanowata badania,
przygotowata prébki do badan ze zréznicowanym utozeniem niedoprzedu w hafcie
technicznym w kolejnych warstwach, co pozwolito na weryfikacje pierwszej hipotezy
szczegotowej.

Nasuwa sie pytanie o zagwarantowanie tej samej doktadnosci w przygotowaniu probek ze
wzgledu na reczne nasgczanie warstw haftu mieszaning zywicy oraz utwardzacza.
Brakuje informacji w jaki sposéb Doktorantka nasaczata warstwy haftu, jaka ilosé
mieszaniny byta aplikowana, czy byty zagwarantowane jednakowe warunki nasgczania w
kazdym przypadku, jezeli warunki nie byty jednakowe, to nalezatoby to opisac.

Str. 71 - Akapit, w ktérym Doktorantka pisze: ,Warianty 1 i 2 zawieraty te same warstwy o
kacie 90°, 45° i -45°, ale réznity sie liczba warstw o kacie 0°. Opcja 1 miata dwie z nich,
podczas gdy opcja 2 miata jedng. Tak mata réznica w liczbie warstw o kgcie 0° pozwolita
zwiekszy¢ wytrzymatosé o okoto 15%” jest niejasny. Doktorantka zastosowata skrot
myslowy, ktdéry nalezy doprecyzowad, w ktérym przypadku wytrzymatos$é jest wieksza.

W Rozdziale 5. Doktorantka prawidtowo przeprowadzita analize poréwnawczg
witasciwosci mechanicznych kompozytéw wzmocnionych haftem technicznym, tkaning
oraz jednokierunkowym uktadem niedoprzedu.

Nie mniej jednak dla petniejszej charakterystyki tkaniny lnianej potrzebne jest podanie
gestosci nitek osnowy i watku, co w przypadku nasgczania tkaniny mieszaning zywicy i
utwardzacza ma duze znaczenie, poniewaz wptywa na penetracje mieszaniny miedzy
nitkami.

Str. 77 / 78. Tab. 14 — zawiera dane charakteryzujgce wykorzystywane wzmochienia
kompozytéw oraz stosunek objetosciowy witdkna do zywicy. Poszczegdélne warianty
wzmocnien réznig sie miedzy sobg nie tylko orientacjg niedoprzedu w kolejnych
warstwach oraz dtugoscig sciegu, ale réwniez masg powierzchniowag badanych prébek
wzmochienia, jak rowniez masg powierzchniowa kompozytu oraz stosunku wtékna do
zywicy. Prébki z haftem technicznym dodatkowo byty wzmocnione tkaning bawetnianag,
wtdkning poliestrowa oraz monofilamentem poliamidowym, co nie pozostaje bez wptywu
na wtasciwosci mechaniczne wzmocnienia, jak i kompozytéw. Mamy tu do czynienia z
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wieloma zmiennymi, ktére niewatpliwie wptywajg na wtasciwosci mechaniczne
kompozytu. Konieczne bytoby przeprowadzenie dyskusji wptywu parametrow: masy
powierzchniowej zarowno wzmocnienia jak i kompozytu, stosunku wtdkna do zywicy oraz
obecnosci wtdkniny poliestrowej i tkaniny bawetnianej w przypadku haftu na wtasciwosci
mechaniczne kompozytu.

Str. 81 - jest napisane, ze pomimo ze w procesie haftowania niedoprzed byt
przymocowany w kierunku wzdtuznym, nie udato sie unikna¢ falowania oraz
przemieszczania sie niedoprzedu pomiedzy poszczegdlnymi warstwami—w zwigzku z tym
nasuwa sie pytanie, jaka jest doktadnos$¢ badania takiej probki i czy w przypadku
przeniesienia wytwarzania wzmocnienia do warunkéw przemystowych jest mozliwos¢
wyeliminowania falowania niedoprzedu podczas formowania kompozytu.

Badanie wtasciwosci mechanicznych kompozytéw realizowane byto tylko w jednym
kierunku wzdtuz osi haftu. Wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku prostopadtym do osi
wzdtuznej kompozytu jest tozsama z badaniami kompozytu z utozeniem niedoprzedu pod
katem 90°. Tkanina lniana charakteryzowata sie dwukrotnie nizszg wytrzymatoscig w
poréwnaniu z wzmocnieniem haftem technicznym, ale za to gwarantowata podobne
wartosci wytrzymatosci na rozcigganie w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, co
potwierdza wykres - rysunek 43. Wykres potwierdza réwniez, ze haft techniczny nadaje
kompozytowi dobre wtasciwos$ci mechaniczne jedynie w kierunku zgodnym z utozeniem
niedoprzedu. Ten fakt znacznie ogranicza mozliwosci aplikacyjne wzmocnien
kompozytéw wykonanych metoda haftu technicznego.

Str. 93 - zdanie: ,,Zbyt duza (wariant 2 mm) lub zbyt mata (wariant 8 mm) ilos¢ wktuc¢ igty
podczas wytwarzania haftu wptywa negatywnie na wytrzymatos¢ kompozytu na
rozcigganie” jest stwierdzeniem powierzchownym. Liczba wktué nie oznacza tylko liczby
mozliwych uszkodzen powstatych na skutek dziatania igty, ale réwniez determinuje
strukture samego haftu i to nalezatoby uwzgledni¢ w dyskusji.

Str. 103 - zdanie: ,Wykres dla tego testu przedstawia charakterystyke obcigzenia w
zaleznosci od przemieszczenia lub rozwarcia koncowek belki” nie jest poprawne,
poniewaz to wielkos¢ rozwarcia koncoéwek belki zalezy od obcigzenia a nie odwrotnie.
Podobne stwierdzenie pojawia sie kilkukrotnie w podrozdziale 5.3.1., réwniez w tytule
rysunkéw 61 i 62. Doktorantka konsekwentnie powtarza ten sam btad piszac o zaleznosci
obcigzenia od dtugosci rozwarcia koricéwek belek. Obcigzenie przytozone do probki
powoduje jej rozwarstwienie, czyli wielkos¢ delaminacji zalezy od wartosci dziatajgcej sity
a nie odwrotnie.

Str. 117 —wniosek 1. powinien by¢ bardziej precyzyjnie sformutowany, zwtaszcza pierwsze
sformutowanie: ,,w niektérych miejscach”, wyrazenie takie bez wyjasnienia w jakich
miejscach, nie powinno by¢ uzywane w pracy naukowej.



Str. 117 - Wniosek 3. — stwierdzenie: Technologia haftu ma wptyw na koricows strukture
przedzy jest nieprawdziwe.

W recenzowanej dysertacji na szczegélne podkreslenie zastuguje fakt wykorzystania
przed Doktorantke metodyki badan numerycznych, co istotnie podnosi warto$é¢ pracy
doktorskiej. Pozwolito to na stworzenie modelu symulacyjnego dla kompozytéow
wzmocnionych haftem technicznym z wykorzystaniem niedoprzedu lnianego oraz
weryfikacje wartosci parametréw mechanicznych tych kompozytéw poprzez poréwnanie
z wynikami prowadzonego eksperymentu.

Str. 121 —niejasnym jest, wjaki sposéb wyliczono, ze nalezy zwiekszyé modut sprezystosci
probki o 80%. Napisane jest, ze moduty sprezystosci i Scinania pojedynczego wtdkna lnu
postuzyty do oszacowania tych wartosci dla poszczegdlnych warstw, nasuwa sie pytanie,
czy okreslono liczbe wtékien w niedoprzedzie i w hafcie?

Str. 154 — jednym z kryteriéw wyboru wariantéw do weryfikacji byty koszty produkgji, nie
mniej jednak aspekt kosztéw wytwarzania wzmocnien kompozytéw nie jest dyskutowany
w pracy doktorskie;j.

Wartoscig dodang pracy doktorskiej jest przeprowadzenie $rodowiskowej oceny cyklu
zycia kompozytow wzmacnianych haftem technicznym. Ten aspekt jest niezmiernie
wazny w obecnych czasach, gdzie kierunkiem priorytetowym dla spoteczeristwa i
gospodarki na poziomie globalnym jest dbato$¢ o neutralno$é¢ klimatyczng oraz
przeciwdziatanie zmianom klimatu.

Str. 162 — rozwazaniom w zakresie LCA poddano haft wykonany z niedoprzedu lnianego
oraz z tkaniny lnianej, a nie kompozyt wytworzony z udziatem tych wzmocnien. Przyjeto,
iz produkty po zakohczeniu fazy uzywania, bedg utylizowane w spalarni odpaddéw -
zatozenie jest btedne, poniewaz tkanina lniana jest wyrobem jednorodnym surowcowo, w
zwigzku z tym zuzytych tkanin lnianych nie poddaje sie spalaniu, sg one poddawane
recyklingowi mechanicznemu badz chemicznemu, w wyniku czego pozyskiwany jest z
nich surowiec odpowiedni do innych zastosowan. W przypadku wyrobdw
wielosurowcowych, w tym haftu, ktéry zawiera w swojej strukturze surowce o
zroznicowanej budowie chemicznej, nie nadajgce sie do bezposredniego recyklingu,
spalanie jest najczestszg metoda utylizacji. LCA, czyli ocena cyklu zycia od kotyski do
grobu powinna obejmowac réwniez faze wykorzystania zuzytego materiatu. Ten aspekt
wptywu Srodowiskowego jest niezmiernie wazny i szkoda, ze przeprowadzona analiza nie
objeta etapu ,,gréb”, ktéry niewatpliwie ma wptyw ocene LCA.

Str. 162 — Niewatpliwg zaletg haftu technicznego jest niskoodpadowa technologia. Aspekt
powstawania odpadow zostat wielokrotnie wykorzystany do wskazania réznic miedzy
haftem a tkaning. Nie mniej jednak w przypadku tkaniny z niedoprzedu aspekt odpadowy
nie zostat doktadnie przeanalizowany. Odpady powstajgce podczas cyklu produkcyjnego
wyrobow z wtdkien naturalnych, w tym przypadku tkaniny z niedoprzedu sg cennym



surowcem do wykorzystania w innych technologiach. Ograniczenie powstawania
odpaddéw jest zgodne ze strategia ,zero waste”, dotyczy to przede wszystkim
wielosktadnikowych produktéw, ktdrych recykling jest niemozliwy lub bardzo trudny.

Str. 166 — Doktorantka pisze, ze zastosowanie tkaniny bawetnianej do produkcji haftu nie
jest obligatoryjne z punktu widzenia technologicznego, nie mniej jednak, w niniejszej
pracy doktorskiej badania haftu technicznego przeznaczonego do wzmochienia
kompozytéw nie obejmowato wytwarzania haftu bez tkaniny bawetnianej. Nie wiadomo
zatem, jakimi wtasciwosciami mechanicznymi charakteryzowatoby sie samo
wzmocnienie jak réwniez kompozyt wytworzony z udziatem haftu bez tkaniny
bawetnianej. Czy formowanie kompozytu w udziatem tego haftu bytoby zasadne z punktu
widzenia parametréw wytrzymatosciowych? Nie ma na to dowodow. Stad badanie cyklu
zycia wzmocnienia wykonanego haftem technicznym bez udziatu tkaniny bawetnianej
jest niezasadne. Réwnie dobrze mozna wzigé pod uwage wykorzystanie energii
stonecznej badz wiatrowej przy produkcji tkaniny, wtedy zmieni sie wartosé
oddziatywania technologii na srodowisko. Sg to rozwazania hipotetyczne, dlatego
badania LCA powinny obejmowaé¢ jedynie te wyroby, ktdre byty wykorzystane w
eksperymencie opisanym w pracy doktorskiej. Wnioski sformutowane w rozdziale 8.
~Srodowiskowa ocena cyklu zycia” powinny odnosié sie jedynie do wzmocnhien
kompozytéw bedgcych przedmiotem pracy doktorskie;j.

W rozdziale 9 Doktoranta dokonata podsumowania badan catej pracy doktorskiej oraz
sformutowata wnioski w sposéb poprawny i adekwatny do wyznaczonego celu. W sposéb
jasny potwierdzita stuszno$é zdefiniowanych w doktoracie hipotez.

Nie mniej jednak nasuwaja sie pewne watpliwosci, do ktérych Doktorantka powinna sie
odniesé. Wymienione ponizej watpliwosci nie wptywajg na obnizenie pozytywnej oceny
pracy.

e Str. 171 — Doktorantka pisze, ze ,Kompozyty z haftem, zwtaszcza przy utozeniu
witdkien wzdtuz kierunku dziatania sity, sg znacznie bardziej wytrzymate niz
kompozyty z tkaning czy wtéknami UD” — stwierdzenie to jest btedne, poniewaz
kompozyty wzmacniane haftem tylko (a nie zwtaszcza) przy utozeniu wtdkien
wzdtuz kierunku dziatania sity, sg znacznie bardziej wytrzymate niz kompozyty z
tkaning czy witdéknami UD. Przy innym utozeniu niedoprzedu, wytrzymato$c
kompozytéw z haftem jest znacznie nizsza niz w przypadku kompozytéw
wzmacnianych tkaning.

e Doktorantka pisze, ze kompozyty z haftem moga znalez¢ zastosowanie w wielu
dziedzinach, gdzie wymagana jest wysoka wytrzymatosc i sztywnosé — trzeba
dodaé: w zastosowaniach, gdzie wymagana jest wysoka wytrzymatosc¢ w jednym
kierunku zgodnym z kierunkiem utozenia niedoprzedu, co do wytrzymatosci w
innych kierunkach nie moga by¢ stawiane wygérowane wymagania.



e Whniosek o tresci: ,Srodowiskowa Ocena Cyklu Zycia wykazata, iz produkcja
przedmiotu z haftu technicznego wykonanego na wtdkninie poliestrowej ma
mniejszy ujemny wptyw na Srodowisko naturalne, niz produkcja przedmiotu z
tkaniny lnianej” nie powinien pojawi¢ sie w podsumowaniu pracy, poniewaz
dotyczy on wzmocnien kompozytdw nie bedgcych przedmiotem badan w
niniejszej pracy doktorskiej. W miejsce tego wniosku powinien pojawic sie wniosek
dotyczacy oceny LCA haftu technicznego wykonanego na bazie niedoprzedu
lnianego z wykorzystaniem tkaniny bawetnianej, witdkniny poliestrowej i
monofilamentu poliamidowego w poréwnaniu z oceng LCA wzmocnienia z tkaniny
lnianej.

Na szczeg6lng uwage i pozytywng ocene zastuguje wtgczenie do pracy doktorskiej
podrozdziatu: Perspektywy dalszych prac. Tym samym Doktorantka potwierdzita
perspektywiczne podejscie do problemu badawczego szukajgc mozliwosci zastosowania
opracowanego rozwigzania w praktyce. Ten aspekt pracy podnosi warto$¢ naukowg
niniejszej dysertac;ji.

Problem do dyskusji: w zwigzku z wynikami badan, ktére wskazaty zalezno$ci wtasnosci
mechanicznych od kierunku utozenia niedoprzedu w hafcie technicznym wykorzystanym
do wzmocnienia kompozytu powstaje pytanie: do produkcji jakich wyrobéw powinno sie
rekomendowac wykorzystanie kompozytéw wzmocnionych haftem technicznym, jezeli
tylko w jednym kierunku wtasciwos$ci mechaniczne sg zadowalajgce, a w kierunku
prostopadtym wtasciwos$ci te sg znacznie nizsze.

Podsumowanie oceny wg kryterium 2.

Doktorantka w sposob logiczny opracowata plan pracy oraz metodyke badan,
zaplanowata  przeprowadzenie eksperymentalnego formowania  kompozytow
wykorzystujgc do tego wzmocnienia o zréznicowanej strukturze wytworzonych na bazie
niedoprzedu lnianego oraz badania ich wtasciwosci mechanicznych. Badania realizowata
W sposob konsekwentny, adekwatnie do wyznaczonego celu pracy. Przeprowadzone
badania z wykorzystaniem stosownych norm, analiza wynikéw, ich interpretacja
pozwolita na potwierdzenie hipotezy pracy oraz hipotez szczegétowych. Uwagi wskazane
powyzej majg petnic role ,,dobrych rad” na przysztosé, ktére Doktorantka moze wzigé pod
uwage kontynuujgc pracg naukowsg. Nie majg one wptywu na mojg ocene doktoratu jako
catosci pracy naukowe;j.

Podsumowujgc stwierdzam, rozprawa doktorska potwierdza umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez mgr inz. Agate Poniecka, ktéra
ubiega si¢ o nadanie stopnia doktora; kryterium nr 2 uwazam za spetnione.



3) ocenawraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego

Mgr inz. Agata Poniecka wskazata luke w stanie wiedzy w zakresie wzmocnieh
kompozytow wykonanych metodg haftu technicznego na bazie niedoprzedu Inianego na
podstawie przeprowadzonego przegladu dostgpnej literatury. W ramach realizowanych
prac wykorzystata metode numeryczng do badania kompozytéw wzmacnianych haftem
technicznym, co pozwolito na stworzenie modelu symulacyjnego i okreslenie wartosci
parametrow mechanicznych tych kompozytéw oraz ich weryfikacje poprzez poréwnanie
z wynikami prowadzonego eksperymentu. Waznym elementem rozprawy sg badania
wptywu Srodowiskowego wytworzonego w ramach eksperymentu kompozytu.

Wedtug mojej opinii, rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Ponieckiej stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w zakresie wtasciwosci
mechanicznych kompozytu wzmacnianego haftem technicznym, na ktéry sktadaja
si¢ powigzane ze sobg etapy badawcze: wytworzenie kompozytu wzmocnionego
haftem technicznym na bazie niedoprzedu lnianego, naukowe wytypowanie
paramentéw wptywajgcych na jego wtasciwo$ci mechaniczne, stworzenie modelu
numerycznego oraz ocena Srodowiskowego cyklu zycia.

Uwagi natury ogélnej dotyczgce wstepu do pracy doktorskiej

e Doktorantka pisze, ze: ,technologia haftu technicznego wpisuje sig w zasade
zrownowazonego rozwoju. Jego gtéwna zasada jest bowiem wytworzenie doktadnie
wczesniej zaplanowanego ksztattu przedmiotu, przy okres$lonych wtasnosciach
mechanicznych - powstajgce odpady z wykrojéw sa zatem zredukowane do
minimum”. Nie jest to stwierdzenie prawdziwe, sam fakt, ze technologia jest
bezodpadowa nie jest wystarczajgcym argumentem, zeby nazwaé technologie
zrownowazong. Zréwnowazony rozwdj jest wtedy, gdy mamy do czynienia z
jednoczesnym Kkorzystnym oddziatywaniem na $rodowisko, spoteczenstwo i
ekonomie. Pod wzgledem Srodowiskowym technologie muszg byé technologiami
niskoemisyjnymi, zgodne z zasadami gospodarki obiegu zamknietego, spetnione
muszg by¢ warunki surowcowe, niskie zapotrzebowanie na energie i wode, ocena
sladu weglowego.

e Stwierdzenie, ze len jest najbardziej ekologiczny w uprawie w poréwnaniu z innymi
surowcami naturalnymi jest nieprawdziwe. Len w okresie wegetacji roslin wymaga
stosowania srodkéw ochrony roslin i nawadniania w czasie suszy, poniewaz jest
nieodporny na brak wody. W Polsce nie stosuje sie¢ nawadniania pola, na ktérym
uprawiany jest len, stgd w okresie suszy plony sa niskie. Rosling wtoknistg, ktéra jest
bardziej odporna na suszg i chwasty sg konopie. Stad konopie nie wymagajg
stosowania Srodkéw ochrony roslin oraz wody w ilo$ciach takich jak len.

e Stwierdzenie: uprawa lnu wolna jest od zanieczyszczen jest niejasne, konieczne jest
doprecyzowanie o jakie zanieczyszczenia chodzi w konteks$cie upraw polowych.
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e Aspekty zréwnowazonego rozwoju same w sobie nie stanowig przestanki do
wykorzystania lnu jako wzmocnienia/wypetnienia kompozytu. O przydatnosci
wtékien naturalnych do zastosowan w kompozytach decydujg przede wszystkim
witasciwosci wtdkna.

Uwagi edytorskie, niejasne sformutowania, skroty myslowe:
W pracy mozna znaleZ¢ liczne skréty myslowe, literédwki i nieprecyzyjne sformutowania:

e Rysunek 17ai 17b. Produkcja butéw sportowych przy wykorzystaniu haftu
technicznego - tytut rysunku jest nieadekwatny do zaprezentowane;j ilustracji,
ktoéra nie przedstawia procesu produkcji obuwia

e Str. 51— podsumowanie przegladu literatury — Doktorantka pisze, ze Autorzy
dostrzegaja luke w istniejgcej literaturze — uzycie liczby mnogiej w odniesieniu do
autorstwa pracy doktorskiej jest niewtasciwe; jednym z kryteridw recenzji jest
ocena, czy doktorantka wykazata umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowe;.

e Rysunek 30. Sita zrywajgca oraz wydtuzenie niedoprzedu lnianego uzytego do
wykonania haftu technicznego — tytut rysunku nieadekwatny do przedstawionego
wykresu, ktory prezentuje zaleznos¢ miedzy sitg zrywajaca a wydtuzeniem.
Podobnie tytut rysunku 31.

e Str.52,63,75,111, 118, 154. Schemat prac badawczych jest nieczytelny

e Rysunki 27, 35 -wydtuzenie na osi poziomej powinno odzwierciedla¢ wartosci
procentowe zgodnie z podang jednostka, jednakze znaczniki osi poziomej
wskazujg zwykte wartosci liczbowe, w zwigzku liczby 1,2,3,4,5 na wykresie
nalezatoby odczytaé¢ odpowiednio jako 1%, 2%,3%,4%,5%, co nie pokrywa sie z
opisami w tekscie.

o Rys. 35. Tytut ,Wytrzymatos¢é na rozcigganie oraz wydtuzenie wyprodukowanych
kompozytow” nie odzwierciedla przedstawionych na wykresie zaleznosci

e Rys. 38, 48, 51 - tytut rysunku nieadekwatny do przedstawionego wykresu,
wykresy ilustruja zalezno$ci dwéch zmiennych, taka informacja powinna by¢ w
tytule kazdego wykresu

e 73 -wnioski sie formutuje, sformutowanie: ,wycigganie wnioskéw” jest
kolokwializmem.

e Str. 81 —zdanie ,,Wariant UD posiadat jedynie 60% wytrzymatosci wariantu 4
mm”, jest kolokwializmem, nie mozna posiadaé wytrzymatosci. Nalezy zastgpic
je zdaniem odpowiednim dla pracy naukowe;j.

e Str. 85-2zdanie: ,,Kompozyt zawierajgcy jako wzmocnienie tkanine byt okoto
pieciokrotnie wiekszy od pozostatych wariantdw 90°” jest niejasne i wymaga
wyjasnienia.

e Rysunki od numeru 50 do 127 - niezgodnos$¢ numeracji rysunkow i opisow w
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e Str. 101 —w zdaniu: ,nastepnie za pomoca czarnej farby w sprayu naniesiono
kropki umozliwiajgce precyzyjny pomiar wielkosci powstajgcej podczas badania
szczeliny” wkradt sie kolokwializm, stwierdzenie ,,naniesiono kropki” nie powinno
sie znaleZ¢ w pracy naukowej

e Str. 102 - stwierdzenie ,zauwaZono wizualny poczatek” jest niegramatyczne

e Rys. 64 -tytut rysunku ,,Maksymalna wartos¢ sity badanych kompozytow” jest
niekompletny, kompozyty same w sobie nie charakteryzujg sie sita.

e Str. 120 - btedne odniesienia w numeracji tabel: w teks$cie opisujgcym wyniki jest
odniesienie do tabeli 20, podczas gdy w tytule tabeli jest nr 21. Ten btad powtarza
sig w odniesieniu do wszystkich tabel o numerach powyzej 20.

e Str. 128 - stwierdzenie: ,Wartosci wydtuzenia wzrastaty wraz z kierunkiem
wzdtuZnym modelu, osiggajgc najwyzszg wartoSc przy krawedzi, do ktérego
przytozona zostata sita rozciggajgca.” jest nieprawidtowe — wartosci
jakiegokolwiek parametru nie mogg wzrastac wraz z kierunkiem modelu

e Str. 134 -zdanie: ,,Szacunkowo, dla 4-6 warstw spadek wyniesie 2 %, a dla 4-8
warstw spadek wyniesie 5 %” jest btedne, poniewaz zakres 4-6 zawiera sie w
zakresie 4-8.

e Str. 153 - stwierdzenie, ze ,,wytworzenie kompozytu zawierajgcego jako
wzmocnienie haft sktadajgcy sie z 6 warstw, utoZonych pod katem 0°” jest
niejasne. Czy nie chodzi tu o wzmocnienie sktadajgce sie z 6 warstw haftu?

Podsumowanie

Przedtozona mi do oceny dysertacja Pani mgrinz. Agaty Ponieckiej jest pracg zastugujgca
na pozytywng ocene, zarbwno pod wzgledem przyjetej metodyki badan, sposobu
prowadzenia rozwazan naukowych jak réwniez struktury pracy. Uwagi krytyczne
wymienione w recenzji nie wptywajg na ocene koricowa.

Doktorantka zaprezentowata ogélng wiedze teoretyczng w dyscyplinie inzynieria
materiatowa na poziomie adekwatnym do celu pracy.

Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Zawarto$é
merytoryczng dysertacji oceniam pozytywnie.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Agaty Ponieckiej wnosi istotny wktad w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria materiatowa jednoczes$nie spetnia wymogi formalne
stawiane rozprawom w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora, zgodnie z
przepisami o stopniach i tytutach naukowych zawartymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 .
»Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”. Niniejszym wnioskuje do Przewodniczgcego
Komisji Doktorskiej oraz Rady do spraw Stopni Naukowych Politechniki tédzkiej w
dyscyplinach inzynieria mechaniczna i inzynieria materiatowa o dopuszczenie jej Autorki

do dalszych etapow przewodu doktorskiego. - .
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