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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominiki Kaminskiej

pt.: Ksztattowanie wtasciwosci transportu ptynnej wilgoci tkanin bawetnianych w
oparciu o ich parametry strukturalne

Rozprawa przygotowana pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Matgorzaty Matusiak
w Instytucie Architektury Tekstyliow na Wydziale Technologii Materiatowych
i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki Lodzkiej

Przedstawiona do zrecenzowania praca doktorska pt. ,Ksztattowanie wtasciwosci
transportu ptynnej wilgoci tkanin bawetnianych w oparciu o ich parametry strukturalne”
zostata zrealizowana przez mgr inz. Dominike Kaminska, ktéra przeprowadzita badania
czesciowo finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu badawczego.
Umiejetnos¢ wykorzystania mozliwosci jakie daje udziat w projekcie badawczym do
realizacji pracy doktorskiej zastuguje na uznanie, poniewaz utatwia Doktorantce wdrozyé
sie w procedury aplikowania i realizacji projektéw finansowanych ze Zrédet zewnetrznych.

Praca doktorska zostata przedstawiona na 236 stronach, obejmuje 10 rozdziatow, w tym
bibliografie oraz 3 zatgczniki zawierajgce tabelarycznie zaprezentowane wyniki badan
tkanin bedgcych przedmiotem dysertacji. Doktorantka zamiescita w gtdwnej czesci pracy
122 rysunki i 76 tabel, ktére stuzg zapewnieniu przejrzystosci prowadzonej analizy
logicznego ciggu badan.

1) ocenawraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogélnag
wiedze teoretyczng osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktoraw
okreslonej dyscyplinie albo dyscyplinach;

W przedstawionej w pracy bibliografii zaprezentowanych jest 147 zrédtowych pozyciji, z
ktorych mgr Dominika Kaminfska korzystata podczas omawiania wynikéw badan.

Doktorantka w sposob wtasciwy przeprowadzita analize stanu wiedzy w Rozdziale 2 na
podstawie przegladu 119 prac naukowych i baz prezentowanych na stronach
internetowych poczawszy od 2001r, cho¢ zdarzaja sie publikacje z lat wczes$niejszych, np.
z roku 1974. W rozdziale omodwione zostato zjawisko pocenia jako narzedzie
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termoregulacji ciata cztowieka, aspekty komfortu uzytkowania odziezy, zarzadzanie
wilgocig przez odziez, wtasciwosci biofizyczne odziezy, pomiar transportu ptynnej wilgoci
w materiatach wtdkienniczych. W podsumowaniu podkreslono znaczenie urzgdzenia
Moisture Management Tester MMT M 290 w pracach koncentrujacych sie na badaniu
zdolnosci materiatéw wtdkienniczych do transportu wilgoci, ktére to urzadzenie
umozliwito przeprowadzenie badan w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej.
Jednoczesnie Doktorantka wskazata luke w dostepnej literaturze w obszarze wptywu
poszczegdlnych parametréw struktury tkaniny na jej zdolno$é transportu wilgoci.

Doktorantka wykazata sie wiedzg w zakresie wtasciwos$ci wtdkna bawetny, struktury
tkanin i mechanizméw transportu ptynnej wilgoci przez tkanine.

Mgr Dominika Kamiriska realizowata badania korzystajgc z norm i metod badawczych w
spos6b adekwatny do celu pracy, czym potwierdzita umiejetno$¢ postugiwania sie
obowigzujacymi standardami. Wyniki badart w sposdb poprawny weryfikowata testami
statystycznymi. Wykazata sie wiedzg w zakresie modelowania z wykorzystaniem
sztucznych sieci neuronowych, ktére wykorzystata do przewidywania transportu ptynnej
wilgoci w tkaninach. Wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych do przewidywania
okreslonych zjawisk jest zagadnieniem stosunkowo nowym, tym bardziej nalezg sie stowa
uznania dla Doktorantki za podjecie nowoczesnych metod badawczych w swojej pracy.

W zwigzku z powyzszym, stwierdzam ze w swojej dysertacji mgr inz. Dominika
Kamirniska prezentuje ogolng wiedze teoretyczng w dyscyplinie inzynieria
materiatowa adekwatna do ubiegania sie o hadanie stopnia doktora.

2) ocenawraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez osobe ubiegajaca sie o
nadanie stopnia doktora;

Realizujgc badania w ramach niniejszej dysertacji, Doktorantka wykazata
umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Poprawnie wyznaczyta
hipoteze badawczg, ktdrg weryfikowata poprzez analize wynikéw badan realizowanych w
kolejnych etapach pracy. Poszczegdlne etapy prac obejmujg badania wptywu kolejnych
zmiennych parametréw charakteryzujgcych strukture tkanin na ich zdolno$é transportu
wilgoci ptynnej. Na uwage zastuguje fakt stosowania metod statystycznych do weryfikacji
wynikéw badan oraz wykorzystanie metody sztucznych sieci neuronowych do
przewidywania wtasciwos$ci charakteryzujgcych transport ptynnej wilgoci w tkaninach, co
nalezy uznac za ambitne przedsiewziecie. Analiza wynikéw poprawnie zaplanowanych
prac badawczych pozwolita na sformutowanie wnioskéw potwierdzajgcych hipoteze
badawczg.



Oprécz poprawnie postawionej hipotezy, Doktorantka sformutowata cel pracy, ktéry
obejmuje stworzenie podstaw teoretycznych umozliwiajgcych ksztattowanie wtasciwosci
tkanin charakteryzujgcych transport skroplonego potu ze skdry uzytkownika odziezy do
otoczenia na podstawie analizy transportu ptynnej wilgoci w tkaninach o konstrukcji
zrdznicowanej pod wzgledem splotu, masy liniowej osnowy i watku oraz liczno$ci watku.

Na stronie 11 Doktorantka podaje, ze nadrzednym celem badan byta analiza mozliwo$ci
ksztattowania wtasciwosci tkanin w zakresie transportu ptynnej wilgoci, a tym samym
poprawy wtasciwosci tkanin pod wzgledem ich zdolnos$ci do zapewnienia komfortu
fizjologicznego. Analiza sama w sobie nie powinna stanowié¢ celu pracy doktorskiej,
analiza jest narzedziem, dzieki ktéremu mozemy zweryfikowaé jakie$ zatozenia badz
hipoteze. Podobng sytuacje mamy z celami szczegdétowymi. Doktorantka wymienia trzy
cele szczegotowe, przy czym kazdy z tych celéw stanowi analiza, ktérej wyniki majg
zweryfikowaé konkretng zalezno$é. Korzystniej bytoby zamiast okreslania celow
szczego6towych postuzy¢ sig hipotezami szczegétowymi, ktére mogtyby mieé postac:

e splot tkanin wptywa na parametry charakteryzujgce transport ptynnej wilgoci w
tkaninach,

e masa liniowa przedz wptywa na wtasciwosci transportu ptynnej wilgoci w
tkaninach,

e zageszczenie struktury tkanin ma wptyw na parametry charakteryzujgce transport
ptynnej wilgoci w tkaninach. ‘

Wtedy do weryfikacji hipotez szczegétowych niezbedne bytoby przeprowadzenie
stosownej analizy wymienionej w celach szczegétowych.

Powyzsza uwaga nie stanowi krytyki przyjetego przez Doktorantke sposobu prowadzenia
pracy naukowej i nie umniejsza oceny umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan.
Uwaga ma jedynie na celu wskazanie mtodemu naukowcowi mozliwosci prostszego
formutowania zatozen w realizowanych w przysztosci pracach badawczych.

Doktorantka prawidtowo opracowata plan eksperymentu, dzielagc badania na 6 etapow.
Wytypowanie materiatu do kolejnych etapéw badan jest prawidtowy, zapewnione zostato
zroznicowanie wartosci parametréw tkanin istotnych dla danego etapu, co pozwolito na
weryfikacje hipotezy badawczej pracy doktorskiej. Pierwszy etap badan obejmuje 6
tkanin roznigcych sie miedzy sobg splotem, ktére zostaty wykonane z wykorzystaniem tej
samej osnowy oraz watkéw o dwéch réznych masach liniowych. W etapie drugim badane
byty tkaniny o splotach sko$nym i ptéciennym rézniagce sie licznoscig watkdw, w trzecim
- dla tkanin o splocie sko$nym testowanych byto 5 réznych grubosci watkdéw, w etapie
czwartym dla kazdego z dwdch réznych splotéw wykorzystano osnowy o dwéch réznych
masach liniowych w tkaninach. W etapie pigtym podjeto prébe wykorzystania sieci
neuronowych do przewidywania transportu wilgoci w tkaninach i w ostatnim etapie
zastosowano wielokrotne zwilzanie tkanin w celu przyblizenia warunkéw testu do



zjawiska naturalnego pocenia, ktére ma charakter ciggtego zwilzania odziezy bedacej w
kontakcie ze skérg uzytkownika.

Jak potwierdza Doktorantka, na transport wilgoci w tkaninie oprécz struktury tkanin, ktora
jest przedmiotem rozwazar w niniejszej dysertacji, ma wptyw réwniez struktura przedz
watkowych i osnowy. Do realizacji pracy doktorskiej wykorzystano tkaniny wytworzone z
przedz watkowych o masie liniowej 30, 40, 50, 60 lub 100 tex oraz osnowy 50 lub 60tex.
Ze wzgledu na istotng role przedzy w zjawisku transportu wilgoci, oprécz masy liniowej
przedz wskazane bytoby podanie ich charakterystyki, w tym liczby skrgtéw poniewaz
wiadomo, ze wyzsza liczba skretéow powoduje wieksze zageszczenie widkien, co nie
pozostaje bez znaczenia w obszarze transportu wilgoci w tkaninie. Wazne bytoby réwniez
podanie liczby wtékien w przekroju poprzecznym przedzy, tym bardziej ze wtdkna bawetny
posiadajg duzg zdolno§é absorbowania cieczy i ich liczno$¢ ma istotny wptyw na
omawiane zjawisko. W swojej pracy Doktorantka wykazata wptyw masy liniowej przedz
bawetnianych na zdolno$¢ transportu wilgoci w tkaninach ttumaczgc to zjawisko
zaleznos$ciag od wielkosci hydrofilowej masy wtdknistej w tkaninie. Dyskusja Doktorantki
jest stuszna, aczkolwiek dobrze by byto, Zzeby byta uzupetniona o podanie Sredniej liczby
witdkien bawetny w przekroju poprzecznym dla wszystkich rodzajéw uzytych przedz.

Podczas analizy $ladu wilgoci na tkaninie, dobrze by byto przedyskutowac przyczyne
eliptycznego ksztattu $ladu w odniesieniu do masy liniowej watku i osnowy. W przypadku
prébek DK 1, DK 3, DK 4, DK 5, DK 6, DK 7 mamy do czynienia z tkaninami, w ktérych masa
liniowa watkéw jest dwa razy wieksza niz masa liniowa osnowy. Niewagtpliwie ma to wptyw
na ksztatt $ladu wilgoci w badanych probkach we wszystkich etapach badan. Podjecie
badan wptywu parametréw przedz osnowy i watku na zdolno$¢ tkaniny do transportu
wilgoci ptynnej moze byé rekomendacjg dla Doktorantki do kontynuacji prac z
wykorzystaniem MMT.

Mgr inz. Dominika Kamiriska zaplanowata i realizowata badania w ramach dysertacji w
sposéb logiczny dgzagc do okreslenia wptywu parametréw struktury tkanin bawetnianych
na zdolno$é transportu wilgoci ptynnej. Stad witgczenie analizy danych
charakteryzujgcych przedze watkowe i osnowowe stanowitoby wyjscie poza plan badan
przyjety w niniejszej pracy doktorskiej. Analiza zdolnosci tkanin do transportu cieczy w
zaleznosci od ich parametréw strukturalnych pozwolita na prowadzenie rozwazan
naukowych w obrebie przyjetego obszaru badawczego. Jest zgodna z przyjeta
hipoteza badawczg i zostata poprawnie podsumowana we wnioskach pracy
doktorskiej.

3) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie
zastosowania wynikéw wtasnych badan naukowych w sferze gospodarczej
lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.
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Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego jakim jest eksploracja zjawiska transportu wilgoci ptynnej przez
tkanine bawetniang w zaleznosci od jej struktury zgodnie ze sformutowana hipoteza
pracy. Doktorantka na podstawie przegladu literatury wykazata luke w stanie wiedzy w
zakresie przedmiotowych prac, stad dysertacja obejmuje nowe badania, stanowigce
wktad w obszar nauki obejmujgcy zarzadzanie wilgocig w tekstyliach.

Do zbadania zjawiska Doktorantka wykorzystata urzadzenie Moisture Management
Tester, ktére jest stosunkowo nowym i unikatowym w Polsce narzedziem pomiarowym
pozwalajagcym na kompleksowg ocene zjawiska transportu wilgoci przez ptaskie wyroby
wtdkiennicze. W celu rozwigzania problemu naukowego, mgr Dominika Kaminska
siegneta po nowoczesne metody badawcze zaréwno w zakresie badania transportu
wilgoci, jak i przewidywania transportu ptynnej wilgoci w tkaninach z wykorzystaniem
metody sztucznych sieci neuronowych, co stanowi istotny dodatkowy argument
potwierdzajgcy oryginalnosé prowadzonych prac.

Uwagi hatury ogélnej

W kazdej pracy mozna znalez¢ réznego typu drobne btedy, ktére nie wptywajg na
merytoryczng ocene dzieta. Ponizej wymieniam pewne niescistosci, sformutowania
potoczne, ktdrych powinno sie unika¢ w pracy naukowe;j:

1. Str. 63 - jest napisane: ,,Wystepuja réwniez kapilary ukierunkowane pionowo lub
pod réznym katem do pionu” jest to sformutowanie potoczne, ktére nalezatoby
zastgpi¢ sformutowaniem adekwatnym do pracy naukowe;j.

2. Str.72-73, Doktorantka pisze, ze ksztatt $ladu ptynu testowego zalezy od struktury
tkanin i wtasciwosci wtdkien zastosowanych w przedzach stanowigcych osnowe i
watek tkaniny. Dobrze by byto rozwingé to stwierdzenie oraz opisaé bardziej
szczegotowo Rys. 3.11., co przedstawia zdjecie po prawej oraz po lewej stronie
rysunku.

3. Rys. 3.12.jest napisane: Schemat transportu cieczy przez prébke podczas badania
MMT, gdy nadmierna ilo$¢ cieczy zalega na dolnym czujniku — skad stwierdzenie,
ze nadmierna ilos¢ cieczy zalega na dolnym czujniku? Jakg ilo$é cieczy mozna
nazwac¢ nadmierng?

4. Str. 87: Przez pierwsze 20 s roztwor syntetycznego potu upuszczany byt na prébke
z gérnego sensora — dobrze by byto podaé ilo$é roztworu upuszczanego na prébke,
poniewaz ma to bezposredni wptyw na $rednice $ladu zwilzenia powierzchni
probki

5. Str. 89 — W podanej klasyfikacji tkanin wedtug czasu zwilzania na gérnej i dolnej
powierzchni oraz wedtug wartosci wspotczynnika absorpcji jak réwniez wedtug
warto$ci maksymalnego promienia zwilzania podane sg zakresy warto$ci
liczbowych, konieczne jest podanie jednostek.
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10.

11.

Str. 102 - W budowie urzadzenia jest 7 pierscieni cylindrycznych rozmieszczonych
co 5 mm - dobrze by byto podag, ze cylindry majg potozenie wspoétosiowe
Klasyfikacja tkanin pod wzgledem ich zdolnos$ci do transportu wilgoci zostata
przettumaczona w sposéb uproszczony. W jezyku polskim powinno sig¢ uzywac
jednoznacznego nazewnictwa, zamiast tkanina staba lepiej powiedzie¢ tkanina o
niskiej zdolnos$ci transportu wilgoci.

Str. 111 - jest napisane: ,Tkaniny te zostaty sklasyfikowane jako bardzo stabe wg
klasyfikacji zaproponowanej przez producenta przyrzadu MMT” - jest to
kolokwializm - terminem: tkanina staba potocznie okresla sie tkaniny o niskiej
wytrzymatosci mechanicznej, w przypadku niniejszej rozprawy, parametry
mechaniczne nie byty celem pracy, stad tez tkaniny o niskich wartosciach
jednokierunkowego transportu wilgoci nie mozna nazywa¢é tkaninami stabymi. W
pracach naukowych nalezy unika¢ kolokwializméw i stosowaé precyzyjne
jednoznaczne sformutowania.

Str. 119 — Doktorantka stwierdza, ze zmniejszenie sladu ptynu testowego w
kierunku osnowy i watku w przypadku tkanin o osnowie z wyzszg masg liniowa
miato miejsce ze wzgledu na hydrofilowosé wtékien bawetny, ktéra ogranicza
rozprzestrzenianie sie ptynnej wilgoci na powierzchni tkaniny i ze spowodowane
jest to pochtanianiem wody przez wtékna i wsigkanie jej w strukturg witdkien.
Stwierdzenie jest nieprecyzyjne i nie do konca prawdziwe. Przyczyng zmniejszenia
$ladu ptynu testowego nie jest fakt hydrofilnosci wtékien bawetny, poniewaz te
same wtokna byty uzyte do wszystkich rodzajow przedz i tkanin. Przyczyng jest
wieksza liczba tych hydrofilowych wtékien w przekroju poprzecznym osnowy, co
jest wtasciwe dla przedz o wyzszej masie liniowej. Ze wzgledu na istotng zaleznos¢
zdolnosci do transportu wilgoci w tkaninach od masy liniowej przedz, dobrze by
byto wyznaczyé $rednig liczbe witdkien w przekroju poprzecznym przedz
watkowych i osnowy.

Rysunki 3.7, 3.8.3.9.,5.4-5.10, 6.9.i6.10 - o0znaczenia obrazéw Water Location
vs Time przedstawionych po lewej i prawej stronie sg niewidoczne. Podpisy
obrazéw uzyskanych z MMT sg nieczytelne, stad tez nie jest jasne co przedstawia
obraz po lewej a co obraz po prawej stronie rysunku. Oryginalne podpisy z MMT
powinny by¢ zastgpione podpisami pisanymi wigkszg czcionka.

Rysunki 6.13 i 6.14 - opisy osi na oryginalnych rysunkach MMT wklejonych sg
nieczytelne powinny byé zastgpione podpisami pisanymi wiekszg czcionka

Str. 141 - jest napisane: ,Wszystkie badane tkaniny zostaty wykonane z bawetny,
ktéra jest hydrofilowa i chtonie wilgo¢” — jezeli wtdkno chtonie wilgoé, to jest
oczywiste, ze jest hydrofilowe, nie trzeba podawac tej informacji dwa razy.
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Podsumowanie

Przedtozona mi do oceny dysertacja Pani mgr inz. Dominiki Kaminskiej jest pracag
zastugujaca na pozytywng ocene, zaréwno pod wzgledem przyjetej metodyki badan,
sposobu prowadzenia rozwazan naukowych jak réwniez struktury pracy. Nieliczne uwagi
krytyczne wymienione powyzej nie wptywajg na oceng koricows.

Doktorantka zaprezentowata ogdélng wiedze teoretyczng w dyscyplinie inzynieria
materiatowa na poziomie adekwatnym do celu pracy. Mgr inz. Dominika Kamiriska
posiada umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, potrafi planowac
badania, korzysta¢ z nowoczesnych metod badawczych, takich jak MMT oraz sztuczne
sieci neuronowe, opracowa¢ metodyke odpowiednig do zweryfikowania hipotezy
badawczej oraz poprawnie formutowaé wnioski.

Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Zawartos¢
merytoryczna dysertacji oceniam pozytywnie.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Dominiki Kaminskiej wnosi istotny wktad w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria materiatowa jednoczesnie spetnia wymogi formalne
stawiane rozprawom w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora, zgodnie z
przepisami o stopniach i tytutach naukowych zawartymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.
»,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”. Niniejszym wnioskuje do Przewodniczgcego
Komisji Doktorskiej oraz Rady do spraw Stopni Naukowych Politechniki tédzkiej w
dyscyplinach inzynieria mechaniczna i inzynieria materiatowa o dopuszczenie jej Autorki
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.




