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PODSTAWA NINIEJSZEJ RECENZJI

Niniejsza recenzja rozprawy doktorskiej Wtasciwosci mechaniczne kompozytow zawierajacych
jako wzmocnienie haft techniczny wykonany z witdkien lnianych zostata opracowana na podstawie
uchwaty 4/1/2024-2028 Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa z dnia 11 paZzdziernika 2024 roku,
przywotanej w pismie prof. dr hab. inz. tukasza Kaczmarka, Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria

Materiatowa.



Wraz z ww. pismem dostarczono rozprawe doktorskg mgr inz. Agaty Ponieckiej
o tytule: Witasciwosci mechaniczne kompozytéow zawierajacych jako wzmocnienie haft techniczny
wykonany z wtdkien [nianych wykonanej w Instytucie Architektury Tekstyliéw Politechniki £6dzkiej pod

kierunkiem dr hab. inz. Marcina Barburskiego, prof. uczelni.

UWAGI OGOLNE

Zgodnie z art. 187 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce [t.j. Dz. U.z2023r. poz.742,1088,1234,1672,1872,2005, 22024 r. poz. 124,227,1089] do oceny
przedstawiono, jako rozprawe doktorska, prace pisemnag (w formie drukowanej i elektronicznej na trwale

zapisanym nosniku CD-RW) wraz ze streszczeniami: w jezyku polskim oraz angielskim.

Rozprawa doktorska liczy 197 stron i sktada sie z 12 gtownych rozdziatéw, numerowanych, w tym
rozdziat zawierajacy bibliografie (lista odnos$nikéw literaturowych przywotanych w pracy wynosi 155),
w wiekszosci stanowigcy zbidér publikacji w czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym.
Bibliografia zawiera takze odnos$niki do dokumentéw normatywnych oraz prawidtowo opisanych

odnosnikéw do dokumentdéw elektronicznych, opublikowanych w sieci internetowych.

W pracy zamieszczono takze spis tabel, spis ilustracji oraz zatgcznik dokumentujacy szczegétowe
parametry analizy cyklu zycia przyktadowego wyrobu, ktéry moze byé wykonany przy zastosowaniu
kompozytéw wzmocnionych haftem. Na podkreslenie zastuguje takze umieszczenie na poczatku rozprawy

wykazu skrétéw oraz symboli, co w istotny sposéb polepsza czytelnosé pracy.

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w sposéb nieszablonowy, poniewaz dla rozdziatéw
omawiajgcych realizowane badania przyjeto schemat uwzgledniajacy kazdorazowo opis stosowanych na
tym etapie badan materiatdw, metod oraz przeprowadzono analize wynikéw badan oraz sformutowano

whnioski z przeprowadzonych badan.

Czes$¢ pracy opisujgca stan techniki, stanowigcy gruntowna analize potencjalnych luk

badawczych w obszarze technik wzmacniania wtasciwosci mechanicznych kompozytéw konstrukcyjnych,



zawiera omowienia dokonan naukowych oraz praktycznych, stawigcych podstawe do pdzniej

zdefiniowanych tez naukowych (gtéwnej oraz szczegétowych).

Zdefiniowany w pracy cel skupia sie jedynie na ocenie wtasciwosci mechanicznych, pozyskanych
uktadéw kompozytowych, natomiast nie odnosi sie, co istotnie nie ujeto, do pozyskania kompozytow

o zwiekszonej funkcjonalnosci.

Obszar badawczy przedstawionej do recenzji pracy ma zdecydowanie charakter
interdyscyplinarny. Przedmiot rozwigzania materiatowego jest projektowany technikami wtékienniczymi
oraz optymalizowany celem polepszenia wtasciwos$ci mechanicznych, a pozyskana wiedza w zakresie
parametréw mechanicznych zostata wykorzystana do modelowania numerycznego, ktére pozwolito na
sformutowanie wytyczanych do pozyskania, optymalnych ze wzgledu na wtasciwosci mechaniczne,

nowych uktadéw materiatowych.

Nalezy wskazac¢ takze na zastosowanie w pracy nowoczesnych metodyk umozliwiajacych
nieniszczaca detekcje defektdw w strukturze kompozytéw (wynikajgcych z zastosowania technologii haftu)
oraz wprowadzenie istotnej dla polityk UE analizy cyklu zycia (LCA) przyktadowego wyrobu opracowanego
zgodnie z zdefiniowanymi w pracy warunkami procesowymi. Jest to silny walor badan opisanych wramach
recenzowanej rozprawy doktorskiej. Dokumentuje on umiejetno$¢ wigzania przez Autorke
interdyscyplinarnych metodyk badawczych oraz poprawnos$¢ analiz pozyskiwanych z nich wynikéw badan

w szerokim zakresie dyscyplinarnym.

Praca konczy sie analiza i dyskusjg wynikéw z wykonanych badan oraz wnioskami koncowymi,

odnoszacymi sie do zdefiniowanych w pracy celéw oraz postanowionych hipotez.

Dodatkowo, co warto podkresli¢, Autorka pokusita sie na przedstawienie w koncowej czesci pracy
trafnie zdefiniowanego nastepczego programu badan, zmierzajgcego do catosciowej walidacji mozliwosci
praktycznego zastosowania opracowanej technologii wzmacniania konstrukcji kompozytéow przy

zastosowaniu haftu technicznego.

Uktad rozprawy, zdefiniowane zatozenia oraz program badan koncentrujg sie na pozyskaniu

zaréwno nowej wiedzy i umiejetnosci w obszarze struktur wtdkienniczych, uktadéw kompozytowych, badan



nieniszczacych oraz aspektow zréwnowazonego rozwoju. Co istotne dla nauk technicznych, praca

uwzglednia koniecznos¢ praktycznego zastosowania opracowanej technologii.

ANALIZA STANU TECHNIKI

Analiza stanu techniki skupia sie na przegladzie literaturowym omawiajgcym szeroko rozumiane
struktury kompozytowe, w tym kompozyty projektowane z zastosowaniem wtdkien naturalnych,
technologie kompozytowe, techniki wytwarzania tkanin jako prekursoréw uktadéw kompozytowych,

techniki haftu oraz surowce stanowigce osnowe i zbrojenie kompozytu.

W opisie state-of-the-art Autorka zawarta takze aspekt zrownowazonego rozwoju w konotacji do
produkcji i stosowania zaawansowanych uktadéw kompozytowych, co pozwala na przemyslenie (rethink)
drog doskonalenia procesu wytwarzania oraz produktu uktadéw kompozytowych, takze w ujeciu

Srodowiskowym.

Zastosowana metodologia opracowania stanu techniki, w odniesieniu do sposobu doboru
literatury oraz metodologii analizy bibliografii, pozwala na potwierdzenie poprawnosci warsztatu
naukowego Doktorantki oraz stanowi precyzyjng podstawe do zdefiniowania zaréwno celéw, jak i tez

naukowych rozprawy.

Autorka nie ustrzegta sie jednak w rozprawie drobnych btedéw edytorskich lub trywialnosci
tekstowych (,len jest najbardziej ekologiczny w uprawie”, ,najwieksze wtasciwosci wytrzymatosciowe”,
»Natomiast zwiekszenie liczby warstw haftu wptywa na poprawe stabilnosci wynikéw badari”). Od strony

88 mylnie odniesiono sie w tekscie do numeracji poszczegélnych rysunkéw.

We wstepie pracy ujeto, w odniesieniu do aspektu zréwnowazonego rozwoju, jedynie zasade
reduce-reuse-recycle, nie odnoszgc sie do aktualnie stosowanej w tym obszarze zasady 6r (refuse-reduce-
reuse-recover-recycle-rething). Zwtaszcza, ze istotne jest zastosowanie w odniesieniu do niniejszej pracy

zasady rething, popartej przeprowadzong przez Autorke analizg cyklu zycia wyrobu.



Powyzsze uwagi nie wptywajg istotnie na jakos$¢ przedstawionejw rozprawie analizy stanu techniki,
stanowigc jedynie uwagi noszgce znamiona koniecznosci doskonalenia swojego warsztatu. Zakres
i metodologia przeprowadzonej analizy stanu techniki dokumentuje dostatecznie wiedze i umiejetnosci
Autorki w obszarze doboru doniesien literaturowych, ich analizy (m.in. analiza luk produktowych
i technologicznych) oraz wnioskowania w zakresie zasad projektowania zaawansowanych struktur

kompozytowych.

TEZA |1 CEL PRACY

Autorka zdefiniowata w rozprawie jednag gtowna teze oraz dwie tezy szczegétowe. Teza gtéwna,
ktéra brzmi: ,,Haft techniczny moze z powodzeniem zastepowac ptaskie wyroby wtokiennicze podczas
wytwarzania kompozytdw” zostata poprawnie okreslona i odnosi sie do zdefiniowanych w opisie stanu

techniki luk materiatowych oraz procesowych.

Jako tezy szczego6towe okreslono: ,,Wzdtuzne utozenie oraz zwiekszenie ilosci warstw haftowanego
medium wptywa na poprawe wtasciwosci mechanicznych kompozytdw zawierajgcych uktady haftowane
jako wzmocnienie” oraz ,,Produkcja kompozytéw zawierajgcych jako wzmocnienie haft techniczny wpisuje
sie w idee zrownowaZonego rozwoju” stanowigc podstawe do poszukiwania w ramach proceséw
badawczych dowodoéw naukowych dokumentujacych aspekty projektowania struktur
wtékienniczych/kompozytowych, weryfikacji ich wtasciwosci mechanicznych, struktury

oraz przeprowadzenia analizy cyklu zycia wyrobu.

Dalekoidgcym jestjednak wskazanie w drugim celu szczegdétowym terminu ,,produkcja”, poniewaz
zakres realizowanych w pracy badan kwalifikuje je do maksymalnie TRL VI, czyli weryfikacji technologii
w warunkach zblizonych do rzeczywistych (laboratoryjnych), a dane pozyskane na tym etapie trudno
odnosi¢ do warunkdéw operacyjnych, czy tez rzeczywistych (czyli dla procesu realizowanego w warunkach

przemystowych).



Jako cel gtowny pracy okreslono przeprowadzenie oceny wtasciwosci mechanicznych,
zaprojektowanych kompozytéw ze wzmocnieniem z wtékien lnianych wykonanym technika haftu. Cel ten
nie jest jednak sparametryzowany (nie dookreslono oczekiwanych poziomoéw parametrow mechanicznych

opracowanych kompozytéw).

Samo przeprowadzenie oceny wtasciwosci opracowanych uktadéw kompozytowych, pojeciowo nie moze
stanowic¢ celu realizacji badan, a istotniejszym jest parametryczne zdefiniowanie pozgdanych wtasciwosci

projektowanego uktadu.

Dotyczy to takze celéw szczegétowych, ktére Autorka ujeta jako kierunkowanie wtasciwosci
mechanicznych kompozytéw, pozyskanie optymalnych wtasciwosci mechanicznych oraz opracowanie
nowych uktadéw kompozytowych z minimalizacjg odpadéw produkcyjnych. Niestety, nie sprecyzowano
parametrycznie, co oznaczajg optymalne wtasciwosci oraz jaki sparametryzowany poziom minimalizacji

odpadoéw produkceyjnych bedzie akceptowalny.

CZESC EKSPERYMENTALNA

Czes$¢ eksperymentalna rozprawy zostata omdwiona szczegétowo w odrebnych rozdziatach,
podzielonych przejrzyscie na czesé definiujagcg metodyke, zastosowane materiaty, opis wynikéw badan

i ich dyskusje oraz wnioski szczegétowe.

Badania byty prowadzone wedtug precyzyjnie okreslonej przez Doktorantke Sciezki projektowej,

dzielgc jg na nastepujace etapy:

(1) opracowania i weryfikacji wtasciwosci jedno- lub tréjwarstwowego haftu technicznego z wtdkien
lnianych;
(2) opracowania i weryfikacji wtasciwosci modelowych uktadéw kompozytowych, wzmocnionych

szescioma typami haftu technicznego réznigcych sie orientacjg zbrojenia;



(3) opracowania i weryfikacji wtasciwosci uktadéw kompozytowych wzmocnionych haftem
technicznym, tkaning, jednokierunkowym niedoprzedem lnianym oraz réznigcych sie dtugoscia
haftu;

(4) weryfikacji defektow struktury opracowanych uktadéw kompozytowych technikami
niemieszczacymi;

(5) modelowania numerycznego struktur kompozytowych wzmacnianych haftem technicznym oraz
walidacji wynikow modelowania numerycznego;

(6) analizy cyklu zycia dla przyktadowego wyrobu kompozytowego wzmacnianego haftem

technicznym.

W ramach etapow 1 + 3 przeprowadzono dobdr oraz optymalizacje, najpierw struktur wtékienniczych,
a nastepczo uktadéw wtékienniczych oraz kompozytowych ze wzgledu na orientacje wtékien, liczbe warstw

haftu, dtugos¢ haftu.

Opracowane modelowe rozwigzania struktur wtdkienniczych —jedno i trzywarstwowe uktady haftu (etap 1)
zostaty zweryfikowane pod katem wtasciwosci mechanicznych z uwzglednieniem wytrzymatosci
na rozcigganie oraz wydtuzenia przy rozcigganiu. Proces weryfikacji miat na celu wybér optymalnego
rozwigzania w odniesieniu do orientacji niedoprzedu lnianego oraz wytypowanie najlepszego uktadu
do wykonania modelowego kompozytu. Stanowi to etap wyjsciowy do projektowania ztozonych uktadow

kompozytowych, gdzie orientacja zbrojenia wptywa istotnie na wtasciwosci mechaniczne.

Nastepnie, w etapie 2, Autorka wykonata, przy zastosowaniu zywicy epoksydowej jako osnowy,
siedmiowarstwowe uktady kompozytowe réznigce sie uktadem zbrojenia i zweryfikowata ich wtasciwosci
mechaniczne, oceniajgc wptyw orientacji zbrojenia wzmacnianego haftem lnianym na istotne cechy

mechaniczne modeli kompozytéw.

Wobec powyzszego oraz wskazanych w pracy aspektéw zréwnowazonego rozwoju rodzi sie pytanie,
czy Doktorantka rozwazyta mozliwos$é zastosowania biozywicy jako osnowy projektowanego kompozytu,

co przyniostoby istotny zysk w analizie cyklu zycia produktu ?

Analiza wynikéw wytrzymatosci oraz wydtuzenia przy rozcigganiu, jak takze odpornosci na zginanie

pozwolita na wybdr uktadu o kierunkowanych optymalnie poziomach cech uzytkowych, co wykorzystano



w ostatnim etapie projektowania, tzn. opracowania modeli kompozytéw wzmocnionych haftem, tkaning

oraz jednokierunkowym niedoprzedem lnianym.

Proces projektowy przedstawiony w rozprawie jest precyzyjnie i logicznie sformutowany,
uwzgledniajgc nastepstwo kolejnosci uzyskania dowoddéw naukowych potwierdzajagcych mozliwosé
otrzymania optymalnych wtasciwosci kompozytéw. Proces optymalizacji wtasciwosci uktadow
kompozytowych uwzglednia etapowe kryteria akceptowalnosci poszczegdlnych krokéw badawczych

i wumiejetny sposéb skierowany jest na pozyskanie struktur maksymalizujacych oczekiwane wtasciwosci.

Autorka poprawnie zwrdcita uwage na negatywny wptyw nieuporzadkowanego utozonego niedoprzedu
lnianego, mozliwos$¢ uszkodzenia struktury wtékienniczej przez igty w czasie haftu oraz udokumentowata
to w etapie 4 badan. Efekt ten negatywnie wptywa na wtasciwosci mechaniczne opracowanych uktadow
kompozytowych i bedzie stanowi¢ istotne wyzwanie w przysztym procesie produkcyjnym (w przypadku jego

skalowania) w odniesieniu do wymagan jakosciowych oraz powtarzalnosci.

Opisane w rozprawie procesy formowania uktadéw kompozytowych nie definiujg precyzyjnie cisnienia
wewnatrz uktadu (podano w tekscie ,,okoto 70 — 80 kPa”), czasu etapu utwardzania (”ponad 4 godziny”)
oraz czasu kondycjonowania (,minimum 24 godziny”). W opisie materiatdbw stosowanych
w poszczegélnych etapach zabrakto identyfikacji metodyk badawczych (Tabele 5, 9) oraz edycji norm
stosowanych do weryfikacji opracowanych uktadéw (np.: PN-EN ISO 527-4, PN-EN ISO 13934-1,1SO 1404).

Zwtaszcza to ostatnie nie pozwala na potwierdzenie aktualnosci zastosowanych metodyk badawczych.

Nie wskazano takze metodyk badawczych do okreslenia mas powierzchniowych tkaniny lnianej, tkaniny
bawetnianejoraz poliestrowej (str. 76, 112), jak takze mas powiedzeniowych oraz stosunku objetosciowego

wtékna do zywicy (tabele 14, 16, 18). Brak takze w tych przypadkach odchylen standardowych.

Nalezy takze zwrdéci¢ uwage, ze pierwotnie nalezy stosowac¢ implementacje polska norm (w tekscie

pojawiajg sie normy ISO, BS, np.: BS EN ISO 14125:1998, ISO 1404).

Identyfikacja zastosowanej infrastruktury B+R oraz materiatdw nie zawiera typu urzadzen/producenta

materiatu oraz kraju pochodzenia.



Sa to drobne niescistosci, jednakze stanowig one o mozliwos¢ odtworzenia badan prowadzonych przez

Autorke.

W tekscie wystepujg takze pewne niedoskonatosci jezykowe w rodzaju: ,,Dlatego ta wersja okazata sie
silniejsza niz wariant zawierajacy tkanine UD”, czy ,,[...] iz przy wzroscie wydtuzenia $nita rozciggajgca nie

zwiekszata swoje wartosci.”

W etapie 4, celem weryfikacji ryzyka wystapienia uszkodzen wtdkien przez igty w czasie haftu, Doktorantka
przeprowadzita badania opracowanych przez siebie struktur uktadow kompozytowych, uzywajac
mikrotomografu komputerowego. Badania te potwierdzity mozliwos$¢ wystapienia mikrouszkodzen wtdkien
oraz ich przesuniecie wynikajgce z procesu haftu, co istotnie wptywa na wtasciwosci mechaniczne

opracowanych przez Autorke kompozytéw.

Nalezy podkreslic jako walor pracy szczegétowos¢ wysnutych na bazie przeprowadzonych badan
wnioskéw oraz opisow specyficznych zjawisk, ktére wynikaja z procesu haftu. Potwierdzono takze,
ze stopien zageszczenia monofilamentu oraz nitki spodniej wptywa na polepszenie poziomoéw parametréw

opisujacych wtasciwosci mechaniczne opracowanych kompozytéw.

W nastepnym etapie Autorka pokusita sie o przeprowadzenie symulacji numerycznych, ktérych celem byto
okreslenie wptywu dtugosci Sciegu, jego orientacji oraz liczby warstw w uktadzie kompozytowym na
wtasciwosci mechaniczne kompozytéw wzmocnionych haftem. Pozwolito to na walidacje zatozen
technicznych rozprawy, wygenerowato nowag wiedze w zakresie opisu zjawisk w czasie projektowania

istotnie ztozonego uktadu kompozytowego, wzmacnianego haftem z wtoknem lnianym.

Jest to wazny walor pracy, zwtaszcza, ze stopien skomplikowania uktadu niezmiernie utrudnia
przeprowadzenie symulacji numerycznych. Autorka positkowata sie, tworzgc model numeryczny, danymi

wtasnymi, jak takze pochodzgcymi z publikacji naukowych, co zostato wskazane w rozprawie.

W ramach badan powstaty dwa model numeryczne: haftu technicznego z niedoprzedu lnianego

oraz kompozytu wzmocnionego haftem z niedoprzedu lnianego.

Proces opracowania symulacji numerycznej zostat w rozprawie opisany szczegétowo, co dokumentuje

ugruntowang wiedze Doktorantki w obszarze badan numerycznych. Wyniki badan zostaty zwalidowane



z wynikami badan eksperymentalnych. Nalezy jednak wskazac, ze jako odchylenie zdefiniowano w pracy
réznice pomiedzy wartosciami parametrow okreslonymi na modelu numerycznym oraz w rzeczywistosci

(tabele 23, 25). Wtasciwiej bytoby jednak okresli¢ stopien zgodnosci jako iloraz.

W tabeli 36 wartosci wskazane jako réznice pomiedzy parametrami uzyskanymi z modelowania

numerycznego oraz z danych rzeczywistych nie stanowia réznicy tych wartosci.

W tabelach 32, 33, 34 podano czes¢ wynikéw dziesietnych badan przedzielonych ,..”, a nie jak ogdlnie

przyjeto w naszym naukowym kregu kulturowym w postaci ,,,”.

Ostatnim etapem procesu projektowego byto przeprowadzenie analizy cyklu zycia przyktadowego
wyrobu, wykonanego przy zastosowaniu technologii bedacej przedmiotem rozprawy. Jest to istotny walor
pracy, ktéry w procesie projektowania uwzglednia takze zasady zréwnowazonego rozwoju,

w tym w szczegoélnosci zasade rethink.

Przeprowadzona analiza LCA wskazata, ze wyréb wykonany z kompozytu wzmocnionego haftem z wtdkien
lnianych posiada przewage nad standardowym ekwiwalentem, w szczegélnosci dla wptywu na zdrowie
ludzkie w kryteriach globalnego ocieplenia, kancerogennosci, toksycznosci ogélnoustrojowej oraz zuzycia

wody.

Wymienione w recenzji stabe strony rozprawy nie wptywajg sumarycznie na mojg pozytywng ocene
procesu analitycznego oraz udokumentowanie kompetencji w zakresie projektowanie oraz realizacji
znaczgco interdyscyplinarnych badan. Nalezy podkreslié, jako walor pracy, umiejetno$¢ Autorki
do wyciaggania trafnych i popartych argumentami naukowymi wnioskéw. Oryginalnoscig rozprawy jest
takze zaplanowanie dalszych badan dotyczacych, m.in.: optymalizacji parametréw haftu, analizy wptywu
rodzaju wtékna oraz zywicy na wtasciwosci docelowych kompozytéw, jak takze opracowanie uktadow
kompozytowych kierunkowanych pod konkretne sektory przemystu (rozdziat 9.1. Perspektywy dalszych
badari). Wskazuje to na che¢ dalszego rozwoju przez Doktorantke opracowanej technologii oraz wiare

graniczaca z pewnoscia, ze technologia ta posiada istotny potencjat komercjalizacyjny.

Podsumowujac, realizowane przez Autorke rozprawy doktorskiej, badania majg charakter

aplikacyjny, wygenerowaty nowe zasoby wiedzy i umiejetnosci w obszarze technologii kompozytowych,



zwtaszcza w ujeciu materiatowym, procesowym z uwzglednieniem co najmniej jednej zasady

zréwnowazonego rozwoju, co wptyneto na rozwoj nauk w dyscyplinie naukowej: inzynieria materiatowa.

W szczegolnosci dotyczy to zasobdw wiedzy pozyskanych z opracowania i weryfikacji struktur
wtdkienniczych i kompozytowych wzmacnianych haftem, opracowania wytycznych w zakresie
kierunkowania wtasciwosci kompozytéw wzmacnianych haftem technicznych w oparciu o dane
z symulacji numerycznych oraz weryfikacji struktur kompozytowych metodami nieniszczacymi

i wspotprojektowania technologii z uwzglednieniem wytycznych zréwnowazonego rozwoju.

Doktorantka udokumentowata w sposéb dostateczny swodj warsztat naukowy, zwtaszcza, co
nalezy podkresli¢ jako walor, w obszarze definiowania luk technologicznych, umiejetnego projektowania
programu badan i Sciezki projektowej oraz formutowania trafnych i szczegétowych wnioskéw na bazie

pozyskanych danych badawczych.

To, co nalezy wskazaé, to interdyscyplinarnosé pracy w zakresie metodologii, wigzgca badania
eksperymentalne nad strukturami wtékienniczymi oraz kompozytowymi z symulacjami numerycznymi,
badaniami nieniszczacymi struktur kompozytowych i, kohcowo, uwzglednieniem w programie badan
analizy cyklu zycia wyrobu. Widoczna jest wszechstronno$s¢ prowadzonych analiz,
ich interdyscyplinarnosé, tatwos¢ taczenia dowoddéw naukowych, a takze prawidtowosc¢ ich taczenia

i interpretac;ji.

Konicowo nalezy stwierdzi¢, ze wygenerowane przez Autorke zasoby wiedzy oraz naukowe umiejetnosci
niwelujg wskazane przeze mnie stabe strony rozprawy, w tym potkniecia edytorskie i terminologiczne. To

powinno stanowié wskazanie do doskonalenia w przysztej karierze naukowej mgr inz. Agaty Ponieckiej.

WNIOSKI KONCOWE
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Ponieckiej o tytule: Wtasciwosci
mechaniczne kompozytow zawierajacych jako wzmocnienie haft techniczny wykonany z wtdkien

lnianych, spetnia kryteria stawiane przepisami art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie



wyzszym i nauce [t.j. Dz. U.z2023r. poz. 742, 1088, 1234, 1672, 1872, 2005, z 2024 r. poz. 124, 227, 1089]
w stosunku do kandydatow w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora, w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

W szczegélnosci rozprawa doktorska przedstawia i dostatecznie potwierdza ogolng wiedze
teoretyczng mgr inz. Agaty Ponieckiej w przywotanej powyzej dyscyplinie naukowej oraz umiejetnosc¢
samodzielnej realizacji badan naukowych.

Przedmiotem rozprawy jest oryginalne, biorgc pod uwage aktualny stan techniki, rozwigzanie
problemu naukowego - opracowanie nowych rozwigzan kompozytowych wzmacnianych haftem
technicznym z wtékien lnianych, ich szeroka weryfikacje oraz walidacje.

Na powyzszej podstawie wnioskuje o jej przyjecie i dopuszczenie do publicznej obrony.
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