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pt. ,1dentyfikacja procesu rozciggania nitek w ekstremalnych warunkach technologii dziania”

1. Dob6r tematu i zakres pracy

Recenzowana rozprawa doktorska — podzielona na 15 rozdzialéw i zawarta na 202
stronach wraz z 213 rysunkami, 6 tabelami, spisem tresci, streszczeniem w jezyku polskim
1 angielskim, wykazem wybranych oznaczefi, 8 zalgcznikami oraz spisem literatury
obejmujacym 96 pozycji — dotyczy interesujacego zaréwno w sensie poznawczym, jak
i praktycznym zagadnienia z zakresu widkiennictwa, a w szczegdlnosci weryfikacji
whasciwoscei nitek (przedz) poddawanych dynamicznym obcigzeniom rozciagajacym, jakie
wystepuja w realizowanych procesach widkienniczych, w tym przede wszystkim procesie

dziania.

2. Charakterystyka tresci rozprawy

W nowoczesnych technologiach wiékienniczych surowce i pétfabrykaty poddawane sa
dynamicznym odksztatceniom, w zwiazku z tym szczegdlne znaczenie ma badanie wptywu

predkosci rozciagania o duzych wartosciach na ich wtasciwosci mechaniczne.

Doktorantka przyjeta zalozenie, ze w celu odwzorowania rzeczywistego zachowania
nitek, ktérych materiat traktowany jest jako lepkosprezysty — czyli wykazujacy zaréwno cechy

cieczy, jak i cial sprezystych — wykorzystane zostang tréjparametrowe modele reologiczne,



stanowigce dowolng kombinacje trzech podstawowych (prostych) modeli liniowych: dwoch
modeli Hooke’a i modelu Newtona. Zgodnie ze zroédtami literaturowymi modele
trojparametrowe nazywane s modelami standardowymi pierwszego i drugiego rodzaju.
W grupie modeli standardowych pierwszego rodzaju mozemy wyr6zni¢ dwa modele —
pierwszy nazywany jest w literaturze modelem Zenera, natomiast drugi Doktorantka nazywa
modelem Standardowym 2. Wybér niniejszych modeli podyktowany byt wynikami wczesniej
prowadzonych badan procesu rozciggania przedz, a w szczegdlnosci przedz poliamidowych
oraz poliestrowych, ktére sg najbardziej rozpowszechnionym surowcem stosowanym
w technologiach dziania. Doktorantka przedstawita charakterystyki fizyczne modelu Zenera
i modelu Standardowego 2 i wynikajacy z tych charakterystyk ich opis matematyczny w postaci
(reologicznych) konstytutywnych réwnan stanu oraz ich rozwiazan. Réwnania takie opisuja
zwiazki miedzy naprezeniami, ich pochodnymi wzgledem czasu, odksztalceniami
i predkosciami odksztalcen. Przyjete modele reologiczne pozwalaja uwzgledni¢ dwie
podstawowe cechy cial lepkosprezystych, to znaczy pelzanie (zjawisko to polega to na tym, ze
ciala poddane stalemu naprezeniu ,,ptyng” powoli w czasie), i relaksacj¢ naprezen (jest
zjawisko odprezania ciata, ktérego odksztalcenie utrzymywane jest w czasie na statym

poziomie).
Rozdziat 1. zawiera wstepne informacje wprowadzajace w tematyke pracy.

W rozdziale 2. Doktorantka scharakteryzowata cel rozprawy, jakim byla weryfikacja
wlasciwosci nitek (przedz) poddawanych dynamicznym obcigzeniom rozciagajacym,
przeprowadzona przy wykorzystaniu metod eksperymentalnych i obliczeniowych z uzyciem

wybranych modeli reologicznych. Doktorantka przedstawita réwniez rozbudowang tez¢ pracy.

Rozdziat 3. — stanowigcy obszerng czes$¢ pracy — poswigcony jest przegladowi literatury,
w ramach ktoérego Doktorantka analizowata publikacje opisujace wlasciwosci mechaniczne
tekstyliow w warunkach dynamicznych, a przede wszystkim przedstawila szeroko podstawowe
informacje z zakresu reologii widkna jako ciata lepkosprezystego, a w tym informacje
o stosowanych w tym zakresie modelach reologicznych. O wilasciwosciach uzytkowych
materiatdéw wiokienniczych (przedz, dzianin, tkanin czy wtoknin) decydujg wlasnosci — przede
wszystkim mechaniczne — widkien, z ktorych te wyroby sa wykonane. Z uwagi na zlozonos¢
budowy zachowanie widkien pod wplywem przylozonych sil zewngtrznych jest bardziej
zlozone od zachowana wielu ciat sztywnych. Poniewaz wickszos$¢é wtasciwosci mechanicznych
wiokien zalezna jest od czasu, do ich opisu stosuje si¢ zasady mechaniki ciata lepkosprezystego.

Wtokna oraz przedze charakteryzuje znaczna dhugos¢ w stosunku do wymiar6w poprzecznych



stad tez w wickszosci badan rozpatrywana jest ich odksztatcalno$¢ wywolana dziataniem
osiowych sit rozciagajacych. Jak wiadomo, odksztalcenia lepkosprezyste ujawniajg si¢ po
przekroczeniu przez sile rozciagajaca tzw. granicy sprezystosci witokna. Odksztatcenia te, ktére
decydujg o tak zwanej wytrzymatosci zmeczeniowej wiokien i tekstyliow z nich wykonanych,
dominujg w catkowitym odksztatceniu wtdkna. W koncowej czesci tego rozdzialu Doktorantka
scharakteryzowata publikacje, ktore poswigcone sa modelowaniu ciat (nie tylko materiatow
wlokienniczych), pozwalajgcemu uwzglednié ich wlasnosci lepkosprezyste, a w szczegdlnosci

petzanie i relaksacje naprezen.

W rozdziale 4. Doktorantka zdefiniowata materiat badan w postaci wytypowanych
rodzajéw surowcoOw (przedz) oraz opisal; warunki tych badan, okreslajgc parametry przedz
1 dhugosci ich rozcigganych odcinkow oraé zakres przyjetych wartosci predkosci rozciggania.
Pomiary przeprowadzono dla wielofilamentowych przgdz poliamidowych o masie liniowej 56
i 156 dtex oraz przgdz poliestrowych o masie liniowej 55, 111 i 167 dtex, ktore sg najbardziej
rozpowszechnionym surowcem stosowanym w technologiach dziewiarskich, bedgcych
zasadniczym przedmiotem niniejszej rozprawy. Diugosci rozcigganych odcinkéow przedz
wynosity od 200 do 1000 mm, co odpowiada dlugos$ciom odcinkow nitek w strefie podawania
oraz mi¢dzy elementami roboczymi maszyn dziewiarskich. Predkosci rozciggania wynosity od
10 do 100 m/s i byly one zgodne z predkosciami wystepujgcymi w procesach widkienniczych.
W celu scharakteryzowania parametréw przyjetych do badan przedz poddano je procesowi
rozciggania na maszynie wytrzymatosciowej (zrywarce uzywanej do testowania przedzy) typu
Hounsfield. W wyniku badan, przeprowadzonych zgodnie ze stosowng normg, otrzymano
wykresy ilustrujace przebiegi wartosci sity rozciggajacej przedze wyrazone w funkcji jej
wydtuzenia. Na podstawie tych wykresow wyznaczono $rednie wartosci sily zrywajacej

1 Srednie warto$ci wydtuzenia przedzy przy jej zerwaniu.

W rozdziale 5. Doktorantka opisata szczegétowo budowe stanowiska badawczego do
pomiaru sil obcigzajacych nitki podczas ich dynamicznego rozciggania. Stanowisko to
zbudowano na bazie wywazonego dynamicznie kota obrotowego zamocowanego w ramie
przytwierdzonej do podstawy stanowiska. Uklad napgdzano elektrycznym silnikiem
indukcyjnym tréjfazowym, ktorego predkosé obrotowg regulowano za pomocg falownika.
Silnik polaczono z kotem za posrednictwem dwdch multiplikujgcych przektadni ciegnowych
o pasach zebatych, pozwalajacych zwiekszy¢ predkos$é kota (3,6 razy). Uzyskano zakres
predkosci obrotowych elementu rozciagajacego ni¢ od 128 do 1280 obr./min. Pomiar sity

w nitce dokonywany byt za pomocg wykonanego w ramach niniejszej pracy czujnika



tensometrycznego o wysokiej czestosci drgan wiasnych, umieszczonego w potowie dtugosci
badanego odcinka przedzy. Sygnat z czujnika byl wzmacniany we wzmacniaczu
tensometrycznym. W celu wyeliminowania zakl6cen pomiaréw zastosowano ekranowanie
czujnika folig aluminiowg oraz ekranowe przewody sygnatowe. Wyniki badan rejestrowano na
komputerze wyposazonym w karte pomiarows transmisji analogowo-cyfrowej, czyli karte
akwizycji danych o taktowosci 10 MHz, umozliwiajaca zapis odpowiedniej liczby punktow
pomiarowych pozwalajgcych na prawidtowe odwzorowanie charakterystyki przebiegu procesu

rozciggania nitki w szerokim zakresie od 0,5 do 100 m/s.

W rozdziale 6. Doktorantka opisala metode badawcza dynamicznego rozciggania
przedzy wykonanego na opisanym wczesniej stanowisku badawczym. Dla kazdego wariantu
probki wykonano po cztery pomiary rozciggania przedzy az do chwili jej zerwania.
Opracowanie wynikow pomiaréw przeprowadzono z wykorzystaniem programu
komputerowego Microsoft Excel. Poniewaz uktad pomiarowy rejestrowat wartosci napigcia
elektrycznego w [V], konieczne byto wykonanie kalibracji czujnika tensometrycznego,
umozliwiajacej przeliczenie uzyskanych wynikéw na wartosci sity w [N]. W rezultacie
otrzymano charakterystyki rozciagania przedzy w postaci przebiegéw sil w nitce wyrazonych
w funkcji czasu. W drugiej czesci rozdzialu przedstawiono przebiegi sil rozciagajacych nitki
wyrazone w funkcji wydtuzenia nitek. Przeprowadzona analiza wykazata, ze dla wszystkich
przebadanych rodzajéw przedz wraz ze wzrostem dlugosci rozcigganego odcinka przedzy

wydluzenie rosnie, natomiast maleje ono na skutek zwigkszenia predkosci rozciggania.

Jak stwierdzita Doktorantka w rozdziale 7., do opisu przebiegu odksztalcen ciat lepko-
sprezystych pod wptywem przylozonej sily stosuje si¢ mechaniczne modele reologiczne
stanowigce poltgczenie modelu ciata doskonale sprezystego (modelu Hooke’a) i modelu cieczy
lepkiej (modelu Newtona). Proste modele dwuparametrowe Maxwella i Kelvina-Voigta
charakteryzujg si¢ zdolnoscig tylko do modelowania relaksacji lub tylko do modelowania
pelzania, przez co nie opisujg rzeczywistego zachowania ciat lepkosprezystych, a wigc takze
materiatow widkienniczych. W celu uwzgle;dnieniav obu tych zjawisk rownoczesnie stosuje si¢
bardziej ztozone co najmniej trdj- lub czteroparametrowe modele reologiczne, pozwalajace na
doktadniejsze odwzorowanie zachowania materiatlow lepkosprezystych. W miare rozbudowy
modeli wzrasta rzad ich réwnan stanu — wydtuza si¢ zatem czas ich rozwiagzania, ponadto
trudnosci pojawiajg sie przy okreslaniu wartosci poszczegdlnych parametréw. Modelami
reologicznymi, ktére czesto stosowane sg do opisu zjawisk zachodzacych w materiatach

widkienniczych (szczegblnie ztozonych pod wzgledem reologicznym) poddanych



odksztalceniom, sg modele tréjparametrowe — tak zwane modele standardowe pierwszego
rodzaju. Jest to model Zenera, stanowigcy rownolegte potaczenie modelu Maxwella i Hooke’a
oraz model okreslany jako model Standardowy 2, stanowigcy szeregowe polaczenie modelu
Hooke’a i Kelvina-Voigta. W analizowanym rozdziale Doktorantka opisata te modele,
sformutowala ich konstytutywne rownania stanu i przedstawita analityczne rozwigzania tych
roOwnan.

W rozdziale 8. Doktorantka opisata sposéb wyznaczenia wystgpujacych
w konstytutywnych réwnaniach stanu modelu Zenera i modelu Standardowego 2 stalych
warto$ci  wspoOlczynnikéw sprezystosci  statycznej, wspdtczynnikéw sprezystosci przy
dynamicznych obcigzeniach nitki oraz wspotczynnikdw lepkosci. Do wyznaczenia
wspotczynnikow  sprezystosci  statycznej wykorzystala wspomniang juz maszyne
. wytrzymatosciowg typu Hounsfield, przeprowadzajac stosowne proby rozciggania. Na
podstawie wykonanych badan statycznego i dynamicznego rozciagania nitek dokonala
poréwnania otrzymanych charakterystyk dla wybranych wariantéw pomiaréw, wykazujac
wystepowanie znacznych réznic jakodciowych w przebiegach sit rozciagajacych oraz
warto$ciach sit i wydtuzen zrywajacych w obu tych przypadkach. Wyniki przeprowadzonej
analizy dowodzg odmiennosci jakosciowej i ilosciowej charakterystyk procesu rozciggania
nitek w warunkach statycznych i dynamicznych. Jak stwierdzila Doktorantka, wynika z tego,
ze przyjecie nieliniowych parametrow opisujgcych proces rozciggania przgdz (czy moze szerzej

tekstyliow) jest jedyna stuszng drogg ich identyfikacji.

W rozdziale 9. opisano rozumiang w sensie potocznym wrazliwos$¢ (czutos¢) modelu
Zenera i modelu Standardowego 2 na podstawowe parametry wejSciowe, takie jak
wspotczynnik sprezystosci statycznej i wspdtczynnik sprezystosci przy dynamicznych
obcigzeniach nitki oraz wspotczynnik lepkosci: W wyniku przeprowadzonej analizy
stwierdzono, ze zaro6wno model Zenera, jak i model Standardowy 2 sg najbardziej wrazliwe na
zmiang¢ wspotczynnika sprezystosei statycznej, natomiast wykazujg niewielkg wrazliwosé na

zmiane wspétczynnika lepkosci.

W rozdziale 10. Doktorantka opisata budowe stanowiska badawczego do wyznaczania
nieliniowego wspodtczynnika lepkosci nitek poprzez pomiar obcigzajacych je sit podczas
relaksacji naprezen. Zbudowane stanowisko wyposazono w elektroniczny uktad pomiarowy,
w sklad ktérego wchodzit mostek tensometryczny zbudowany z czterech tensometréw
potprzewodnikowych. Sygnat z mostka po wzmocnieniu przez wzmacniacz przekazywany byt

na karte akwizycji danych. Na podstawie danych odczytanych z charakterystyk sity w funkcji



czasu, wyznaczanych w wyniku przeprowadzonych pomiaréw, obliczano wartosci

wspdtczynnika lepkosci dla poszczegdlnych rodzajow przedz.

W rozdziale 11. zostalo opisane wyznaczanie nieliniowych parametrow modeli
reologicznych, to znaczy wspdtczynnika sprezystosci statycznej i wspotczynnika sprezystosci
przy dynamicznych obcigzeniach nitki. Doktorantka przedstawita rowniez metodyke pomiaru
sit podczas procesu relaksacji naprezen w nitkach przy wykorzystaniu opisanego stanowiska
badawczego. Na podstawie uzyskanych przebiegéw, korzystajgc ze wzoru zamieszczonego
w radzieckiej publikacji Kragielskiego [3], wydane] jeszcze w 1933 roku, wyznaczyta

wspolczynnik lepkosci nitek.

W rozdziale 12. Doktorantka opisata rezultaty przeprowadzonej weryfikacji posredniej
wynikow zjawiska dynamicznego rozz:iqgania przedzy przy wykorzystaniu programu
Autodesk® Inventor® Professional, a w szczegdlnosci jego Modutu Symulacji Dynamiczne;j,
pozwalajgcego wykonywa¢ obliczenia na platformie do symulacji komputerowych ANSYS
Workbench. Zbudowano ogélny model dynamiczny nitek z odpowiednio potgczonych trzech
modeli reologicznych Kelvina-Voigta. Pozwala on w prdsty sposob uzyska¢ kazdy
z analizowanych standardowych modeli reologicznych poprzez podstawienie zerowych
wartosci wspotczynnik6w nieuzywanych modutéw (modeli). W celu sprawdzenia poprawnosci
dziatania og6lnego modelu dynamicznego przeprowadzono symulacje procesu rozciagania
nitek, modelujac je przy wykorzystaniu modelu Maxwella i modelu Kelvina-Voigta. Dla tych
samych wartosci parametréw dynamicznych rozwigzano przy pomocy arkusza kalkulacyjnego
programu Microsoft Excel réwnania stanu tych modeli. Uzyskane wyniki wykazaly bardzo
dobra zgodno$¢. Nastepnie przeprowadzono badania symulacyjne dynamicznego procesu
rozciagania nitek, wykorzystujac model Zenera i model Standardowy 2, ktére uzyskano
poprzez podstawienie zerowych warto$ci wspétczynnikow w niewykorzystanych modutach
ogélnego modelu dynamicznego. Wykonano serie symulacji dynamicznego procesu

rozciggania nitek.

W rozdziale 13. zostala przedstawiona weryfikacja stopnia dopasowania otrzymanych
charakterystyk modelowych i eksperymentalnych, przy wykorzystaniu wspétczynnika
korelacji Pearsona, przeprowadzona w $rodowisku programu Microsoft Excel. W przypadku
obu modeli wspétczynnik korelacji przyjmowat wartosci bardzo bliskie jeden, co oznaczato

bardzo dobry stopien dopasowania charakterystyk.



W rozdziale 14. i 15. Doktorantka sformutowata liczne uwagi i wnioski podsumowujace

wyniki rozprawy.

3. Gléwne osiagniecia Doktorantki

1. W celu wykonania badan dynamicznego rozciggania nitek Doktorantka
zaprojektowala i osobiscie nadzorowata budowg oryginalnego stanowisko badawczego do
pomiaru sil dynamicznych obciazajgcych nitki oraz opracowata metodyke pomiaru i rejestracji
wynikéw badan. Stanowisko umozliwilo przeprowadzenie pomiaréw w szerokim zakresie
predkosci nitek od 0,5 do 100 m/s, przy uwzglednieniu dtugosci ich rozcigganych odcinkéw od
200 do 1000 mm. Do pomiaru wartos’;:i sit obcigzajacych nitki skonstruowano czujnik
tensometryczny o wysokiej czestotliwosci drgan wiasnych 11 kHz, a wyniki rejestrowano na
komputerze wyposazonym w karte akwizycji danych o taktowosci 10 MHz, umozliwiajgcg
zapis odpowiednio duzej liczby punktéw pomiarowych pozwalajagcych na prawidiowe
odwzorowanie przebiegu procesu rozciagania nitki z duzymi predkosciami. Jak juz
stwierdzono, badania przeprowadzono dla wielofilamentowych przedz poliamidowych oraz
poliestrowych. Sumaryczna liczba wariantéw pomiaréw byta bardzo duza, bo wynosita 150.
Analiza uzyskanych charakterystyk doswiadczalnych wykazala, ze wzrost predkosci
rozciaggania powoduje spadek wartosci sit obcigzajacych nitki i spadek ich wydtuzenia
wzglednego. Reasumujgc, nalezy podkresli¢, ze — jak podkreslita Doktorantka —
W przewazajgcej wiekszosci analiz proces rozciggania nitek prowadzony jest na ogélnie
dostepnych maszynach wytrzymatosciowych w warunkach statycznego obcigzenia.
Dynamiczne procesy rozciggania nitek wymagaja budowy odpowiednich przyrzadéw oraz
opracowania metodyki pomiarowej” — tak jak uczynila to Doktorantka. Fakt ten stanowi
o0 znaczeniu badan podjetych przez nia przy realizacji rozprawy doktorskiej. Obrazuje tez

trudnosci, jakie musiata pokonac.

2. Doktorantka zaprojektowata takze i osobiscie nadzorowata budowe stanowiska
badawczego do wyznaczania nieliniowego wspotczynnika lepkosci nitek poprzez pomiar sit
obcigzajacych je podczas relaksacji naprezen. Na podstawie danych odczytanych
z charakterystyk — wyznaczonych w funkcji czasu w wyniku przeprowadzonych pomiaréw —

obliczyla wartosci wspotczynnikow lepkosci dla poszczeg6lnych rodzajéow przedz.

3. Po szczegblowej analizie w celu odwzorowania rzeczywistego zachowania si¢ nitek

— jako ciat lepkosprezystych — Doktorantka wybrala czgsto stosowane trdjparametrowe



reologiczne modele pierwszego rodzaju, to znaczy wspomniany juz model Zenera i model
znany pod nazwg Standardowy 2. Ich zaletg jest mozliwo$¢ opisania ich przez proste zaleznosci
matematyczne i mozliwos¢ wyznaczenia ich parametr6w na drodze eksperymentalnej. W pracy
doktorskiej Doktorantka przedstawila konstytutywne rownania stanu obu modeli, a nastepnie
przedstawita finalne réwnania stanowigce ich rozwigzania. Na mojg prosbe, juz w trakcie
pisania recenzji, Doktorantka przedstawila szczegdélowe algorytmy bazujace na metodzie
uzmienniania statej, ktére pozwolily uzyska¢ te rozwigzania. W mojej opinii dopiero
wprowadzenie tych istotnych uzupetnien uczynito ten fragment pracy doktorskiej bardziej
kompletnym. Wedtug mnie uzupetnienia te mogly by¢ dotaczone do rozprawy doktorskiej juz
wczesniej na etapie jej redagowania w postaci stosownych zatgcznikow — stanowiloby to jej

istotne uzupetnienie.

4. Doktorantka wykonala badania symulacyjne dynamicznego procesu rozciggania
nitek. Korzystajac ze $rodowiska programu Autodesk® Inventor® Professional zbudowala
model nitki na bazie wprowadzonego wirtualnego modelu reologicznego, utworzonego
z odpowiednio potgczonych modutéw modeli reologicznych Kelvina-Voigta. Wybrany do
analizy model Zenera i model Standardowy 2 uzyskala poprzez podstawienie zerowych
wartosci wspétczynnikow w aktualnie niewykorzystanych modutach tego modelu. Doktorantka
wykonata analize poréwnawczg charakterystyk uzyskanych na podstawie badan
eksperymentalnych i symulacyjnych procesu dynamicznego rozciagania nitek, wykazujac

poprawnos¢ przyjetej metody modelowania nitek poddanych dynamicznemu rozciaganiu.

5. Rozprawa ma charakter aplikacyjny — Doktorantka moglaby odniesé sie do tej

kwestii szerzej w trakcie dyskusji podczas jej obrony.

4. Uwagi krytyczne

Czytajac uwaznie pracg dostrzeglem pewna liczbe usterek:
1. Rysunki w Zalgczniku 3. maja bledng numeracje — powinno byé 6.2.23, ...

2. Istnieje zwigzek miedzy wykresem przedstawionym na rys. 6.1.7 a wykresem
przedstawionym na rys. 6.2.7 (krzywa dla 1 = 200 mm) — prosze o komentarz.

3. Nie rozumiem, jak Doktorantka otrzymata wzory (8.2), (8.3) i (8.4) — prosze

o komentarz.



4. Doktorantka stosuje nieco zaskakujgcg maniere — przyktadowo wspomina o modelu
Zenera (str. 26, str. 28, str. 34, str. 35, str. 37, str. 40, str. 42, str. 44, na str. 46 nazywa go
modelem Zenera (Poytinga)?, str. 54), a dopiero na str. 87 szczegbtowo go charakteryzuje.

W mojej opinii jest to zaburzona kolejno$é.

5. Na str. 86 Doktorantka powtarza ten sam rysunek, jak na str. 28. Model Zenera pokazany
narys. 3.3.11 jest inny niz w tych dwdch przypadkach.

6. Czytelnik rozprawy spotka si¢ z mnogoscia okres$len — Doktorantka oprocz terminéw
»model Zenera” i ,,model Standardowy 2” uzywa jeszcze terminéw ,,model tréjparametrowy 1,
Zenera” ,,model Standardowy 1, Zenera”, ,model Standardowy tréjparametrowy, Zenera”,
»model liniowy Zenera”, ,,model tr6jcztonowy Zenera”, ,,model standardowy Zenera”, ,,model
Standardowy tréjparametrowy 2 — Wprovs;adzaj ac niepotrzebne niejednoznacznosci, a przez to

utrudniajgc czytanie pracy.

7. Piszac o modelu Zenera, ktdry znany jest tez pod angloj¢zyczng nazwg jako Standard
Linear Solid Model (SLS), Doktorantka nie odsyla czytelnika do publikacji zrodiowe;j:
C. Zener, Elasticity and Anelasticity of Metals, University of Chicago Press, Chicago, 1948.
Nie zaintersowala ja takze osoba Clerence’a Zenera — autora modelu, wybitnego niezyjacego

juz amerykanskiego uczonego (nie wspomina o nim w rozprawie, a szkoda).

8. Doktorantka podata tytuly radzieckich (bo jeszcze nie rosyjskich) publikacji
w oryginalnym zapisie, to znaczy w alfabecie rosyjskim (przy wykorzystaniu cyrylicy), co
moze by¢ niezrozumiate dla mtodszego pokolenia czytelnikow, a nawet recenzentow.
W mojej opinii zalecane by tu bylo zastosowanie transliteracji na jezyk polski. Pragne
zaznaczy¢€, ze mnie osobiscie to nie przeszkadzato, bo naleze do pokolenia, ktore potrafi czytaé

swobodnie teksty rosyjskie (takze techniczne) napisane przy uzyciu cyrylicy..

9. Doktorantka pisze o koncepcji Acada i Zhurkova (str. 22) —kim byt Acad? (przydatoby
si¢ odniesienie do literatury). To samo dotyczy modeli Khuna i Alfrey’a
(str. 136).

10. Nie model Burgersa (str. 47), lecz model Biirgersa — jest to istotny biad.
11. W tekscie rozprawy nie moge znaleZ¢ odniesienia do publikacji [94].

12. Podpis po rys. 3.3.21 — powinno by¢ ,, Trojelementowy ...”.



13. Rys. 3.3.13 — czy nie jest to model Standardowy 2? (niezupelnie wynika to
z podpisu do rysunku).

14. W tekscie rozprawy nie widze odniesienia do rys. 7.1b.

15. Rys. 11.1.2 i rys. 11.2.2 — niepoprawnie opisane osie rzgdnych (powinny tam by¢

oznaczenia pochodnych).
16. Mozna by uzy¢ sformutowania: ,,wspétczynnika korelacji Pearsona™ — str. 132.

17. Dlaczego w procesie aproksymacji (rys. 11.1.11irys. 11.2.1) uzyto wielomianu pigtego

stopnia, a nie wielomianu szdstego lub tylko czwartego stopnia? — prosze o komentarz.

18. nie ,ilosci wytworzonych prototypéw™ a ,liczby wytworzonych prototypow” —
st 112,

Zauwazone usterki nie maja jednak znaczenia merytorycznego i nie wplyng na

moj3g ogélng pozytywng oceng¢ pracy.

5. Whnioski koncowe

Podsumowujac przedstawione rozwazania, stwierdzam, ze wyszczegdlnione uwagi
krytyczne zasadniczo majg wylgcznie charakter dyskusyjny i nie obnizaja w zaden sposéb
wartosci merytorycznej recenzowanej rozprawy, a zatem nie wplyna na jej koncowg oceng,
ktora jest pozytywna. Oferowana w rozprawie metoda postgpowania moze by¢ zatem uznana
za merytorycznie poprawng. Szczegdlnie wazne znaczenie dla rozprawy ma jej rozbudowana

cze$¢ badawcza i uzyskane bogate wyniki, moggce mie¢ duze znaczenie aplikacyjne.

Zaréwno dobor tematu, jak i zakres rozprawy oceniam pozytywnie. Stwierdzam, ze cel
sformutowany na wstepie pracy zostal osiggnicty, a poprawnos$é przedstawionej tam tezy
zostala udowodniona. Doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscia prowadzenia zar6wno
teoretycznej, jak i praktycznej analizy wybranego zagadnienia z zakresu dyscypliny naukowej

,Inzynieria materialowa”.

Wobec tego wyrazam przekonanie, ze przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska
zatytutowana ,,Identyfikacja procesu rozciggania nitek w ekstremalnych warunkach technologii

dziania”, ktorej autorkg jest mgr inz. Aleksandra Prazynska, spelnia wymogi okreslone



w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 roku poz. 1789 z p6zn. zm.).

Stawiam zatem wniosek o dopuszczenie Doktorantki do obrony przygotowanej przez

nig rozprawy doktorskie;j.

Przedstawiona recenzja zostala opracowana na zlecenie Rady ds. Stopni
Naukowych Politechniki F.6dzkiej w dyscyplinach inZynieria mechaniczna, inZynieria

materialowa z dnia 8 lipca 2024 roku.

-Qmw\m@/j %&9—%



