Streszczenie

W wielu krajach $wiadomos¢ ryzyka zakazen szpitalnych pozostaje na niskim poziomie.
Szpitale sg czgsto postrzegane przede wszystkim jako miejsca leczenia, a nie potencjalne zrodta
infekcji. Globalny kryzys zdrowotny zwigzany z pandemig COVID-19 znaczaco zwigkszyt
$wiadomos¢ spoteczng na temat transmisji patogenow, zar6wno za posrednictwem powierzchni
1 powietrza, jak i poprzez kontakt z innymi ludzmi.

W placéwkach opieki zdrowotnej wyroby tekstylne, takie jak ubrania pracownikow
medycznych, posciel, zastony oraz inne elementy wldkiennicze, stanowig jeden z istotnych
czynnikow przyczyniajacych si¢ do transmisji zakazen szpitalnych.

Pomimo rosngcej $wiadomos$ci tego zagrozenia, obszar wplywu obcigzenia
mikrobiologicznego tekstyliow na zakazenia szpitalne wcigz pozostaje niedostatecznie
zbadany. Dotychczasowe analizy badawcze rzadko koncentrowaty si¢ na wyrobach
wtokienniczych jako istotnym czynniku w transmisji patogenow. Modyfikacja powierzchni
tekstyliow w celu ograniczenia ich podatnosci na kolonizacj¢ drobnoustrojow i tworzenie
biofilmoéw staje si¢ kluczowym obszarem badan, szczegdlnie w kontek$cie poprawy
bezpieczenstwa w placowkach ochrony zdrowia.

Kolejnym wyzwaniem zwigzanym z tekstyliami szpitalnymi jest ich utylizacja,
szczeg6lnie w przypadku materialdéw z polipropylenu, ktére stanowig duza czg¢s¢ odpaddw
szpitalnych. Jednorazowe maseczki, fartuchy czy pokrowce generuja codziennie tysigce ton
odpadow. Polipropylen, cho¢ tani i trwaty, nie ulega biodegradacji — jego naturalny rozktad
trwa setki lat, a spalanie wymaga odpowiednich warunkéw, aby nie generowa¢ dodatkowych
zanieczyszczen. W zwigzku z tym coraz czg$ciej wskazuje si¢ na konieczno$¢ zastapienia
polipropylenu biodegradowalnymi materialami, takimi jak polilaktyd (PLA) lub inne
biopolimery.

Wyzwania wspolczesnego widkiennictwa, wymagaja innowacyjnych rozwigzan, ktore
pozwola nie tylko zminimalizowaé transmisj¢ bakterii oraz wirusow za posrednictwem
tekstyliow, ale rowniez zmniejsza negatywny wptyw tekstyliow medycznych na srodowisko.

W niniejszej pracy podjeto temat witoknin funkcjonalizowanych uktadami
kompleksowymi poli(metakrylanu-N,N-dimetyloaminoetylu) z metalami dwuwarto$ciowymi.
W ramach badan otrzymano bioaktywny polimer PDMAEMA, zawierajacy azot
trzeciorzedowy, ktory nastepnie naniesiono na wybrane wtdkniny prosta metoda natryskiwania.

Funkcjonalizacj¢ przeprowadzono poprzez proces kompleksowania in situ widknin



zmodyfikowanych PDMAEMA z wybranymi solami metali dwuwarto$ciowych. Jako materiaty
przeznaczone do modyfikacji zastosowano wtokniny polilaktydowe wytwarzane w technologii
spunbond i1 widknin¢ polipropylenowa otrzymang metoda igtowania. Celem pracy byto
wykazanie, ze zaproponowane tekstylia moga peti¢ funkcje materialow biologicznie
aktywnych, skutecznie hamujacych wzrost szkodliwych bakterii oraz wirusow.

Proces modyfikacji zaplanowano w taki sposob, aby ilo$¢ modyfikatora PDMAEMA
byla wystarczajaca do pokrycia catej powierzchni wtdkniny. Wagowa efektywno$¢ naniesienia
osiggni¢to na poziomie ok 1,4% oraz 2%. Obecnos¢ polimeru potwierdzono za pomocg analizy
grup funkcyjnych oraz wtasciwosci elektrokinetycznych.

W kolejnym etapie, wtokniny z wprowadzong na powierzchni¢ warstwa polimeru
PDMAEMA zostaty sieciowane roztworami soli metali dwuwarto§ciowych. Celem tego etapu
byto uzyskanie usieciowanej struktury polimeru, dzigki czemu modyfikator zostal
przeksztalcony w nierozpuszczalng form¢. W wyniku procesu kompleksowania powstaty
czwartorzgdowe sole amoniowe. Dodatkowo bioaktywne dzialanie czwartorzgdowych soli
amoniowych zostato wzmocnione w wyniku kompleksowania metali (Cu,Co,Zn,Fe).

Na podstawie zmian morfologicznych wtoknin funkcjonalizowanych potwierdzono
wplyw wytworzonych kompleksow na topografi¢ powierzchni. Mikroanaliza rentgenowska
oraz  absorpcyjna  spektroskopia atomowa  potwierdzity obecno$¢ metali na
funkcjonalizowanych widkninach.

Otrzymane modyfikowane wiokniny polilaktydowe wykazaty wlasciwosci
antybakteryjne wobec Escherichia Coli. Wt6kniny charakteryzowaty si¢ rowniez aktywnoscia
antywirusowa wobec mysiego koronowirusa MHV.

Dla wszystkich rodzajow witdknin modyfikowanych stwierdzono wplyw
modyfikatoréw na proces degradacji termicznej. Wprowadzenie kompleksow na wtokniny PLA
okreslono jako katalizujace termodegradacje, natomiast nanoszenie kompleksow na
polipropylenie opdznito ww. proces.

Otrzymane wyniki sugeruja, ze funkcjonalizowane wldkniny PLA, trwatymi
kompleksami PDMAEMA-metal (Cu, Co,Zn,Fe) moga petni¢ role materiatow biologicznie
aktywnych, skutecznie ograniczajacych wzrost patogenow. Jednoczesnie stanowig bardziej
ekologiczne rozwigzanie w poroéwnaniu z wiokninami polipropylenowymi, co czyni je

obiecujaca alternatywa dla tekstyliow medycznych.



