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Alginiany sg to biopolimery cieszace sie duzym zainteresowaniem $wiata nauki, nie tylko
z uwagi na fakt, ze sg zwigzkami pochodzenia naturalnego, pozyskiwanymi z odnawialnych zasobéw,
a ich gtownym Zrodtem sg bakterie i wodorosty (algi brgzowe) ale réwniez dzieki stosunkowo niskiej
cenie oraz ich uzytecznym witasciwosciom takim, jak bardzo dobra rozpuszczalno$é w wodzie,
zdolnoé¢ do tworzenia zeli, biodegradowalno$é, nietoksyczno$¢ czy biokompatybilnoéeé.
Dotychczasowe badania nad wykorzystaniem alginianéw w procesie formowania witdkien
koncentrujg sie gtéwnie na alginianie sodu lub wapnia. Trudnosci technologiczne zwigzane
z przgdzeniem wynikajg z ograniczonej mozliwosci stosowania wyzszych stezert roztwordw
przgdzalniczych, co prowadzi do obnizenia wydajnosci procesu przedzenia oraz ogranicza uzyskanie
wtdkien o pozgdanych wiasciwosciach mechanicznych. W zwigzku z powyzszym, trwaja poszukiwania
alternatywnych materiatéw opartych na alginianach lub ich pochodnych, ktére pozwolityby pokonac
te trudnosci. Tematyka pracy wpisuje sie w aktualne trendy badawcze z zakresu inzynierii
materiatowej. Doktorantka w swojej rozprawie doktorskiej podjeta sie oceny mozliwosci
wykorzystania alginianu amonu w procesie formowania wtékien alginianowych z roztworu na mokro
oraz metodg elektroprzedzenia. Tematyka rozprawy ma charakter oryginalny i jest bardzo waina
z punktu widzenia praktycznego wykorzystania wynikow badan.
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Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Niny Tarzyniskiej liczy 137 stron, zawiera 42 rysunki i 25
tabel, w wiekszosci ilustrujacych wyniki badan przeprowadzonych przez Doktorantke. Praca sktada sie
z czgsci teoretycznej zwigzanej z tematyka rozprawy - zawierajgcej 4 rozdziaty dotyczace przegladu
literatury — jak réwniez czesci eksperymentalnej opisujacej materiaty i metody wykorzystane w pracy
oraz wyniki z przeprowadzonych badan. Uktad pracy jest poprawny i logiczny, zachowujacy wtaéciwa
proporcjg czesci wprowadzajgcej do tematu i prac wiasnych Autorki. Bibliografia obejmuje 315 pozycji
literaturowych.

Czedc literaturowa pracy zawiera niezbedne informacje wprowadzajace w tematyke
badawczy. Doktorantka szczegdtowo przedstawia charakterystyke kwasu alginowego, jego
pochodzenie, strukture chemiczna, wilasciwosci fizykochemiczne oraz zdolno$¢ do tworzenia soli
(alginiandw). Wnikliwie analizuje informacje literaturowe dotyczace wptywu alginianéw na uktady
biologiczne, wskazujgc na ich potencjat jako noénikéw lekéw w terapiach farmakologicznych, réwniez
w zakresie wspomagania gojenia ran oraz regulacji proceséw zapalnych. Doktorantka opisuje takze
réznorodne metody pozyskiwania alginianéw, takie jak ekstrakcja z alg brunatnych, zaréwno
konwencjonalna, jak i wspomagana ultradzwigkami, mikrofalami czy enzymami. Ponadto podkresla
zastosowanie alginiandw w przemysle spozywczym, zwracajac uwage na ich role jako substancji
zelujacej, stabilizujgcej i emulgujacej, a takie na szerokie moiliwodci zastosowania w przemysle
kosmetycznym, tekstylnym, biomedycznym oraz farmaceutycznym. Rozdziat 3 rozprawy poswiecony
jest wtoknom alginianowym. Pani mgr inz. Nina Tarzyriska opracowata przeglad literaturowy na temat
roznych typéw wtékien alginianowych, uwzgledniajac ich charakterystyke i potencjalne zastosowania.
Opisata, ze wtdkna z alginianu wapnia charakteryzuja sie doskonatymi wtasciwosciami sorpcyjnymi
| sprzyjaja gojeniu ran poprzez tworzenie zelu w kontakcie z wydzieling. Wskazata réwniez, ze wtékna
z alginianu cynku wykazuja dziatanie przeciwbakteryjne, co czynije skutecznymi w ochronie ran przed
infekcjami. Z kolei, wedtug Autorki, wtékna z alginianu miedzi majg dziatanie bakteriobdjcze
i wspierajg proces gojenia ran, redukujgc ryzyko wystapienia infekeji dzieki obecnodci miedzi.
Doktorantka opisata rowniez wtékna z alginianu amonu, ktére majg wtasciwosci antybakteryjne
i antyhemolityczne, doskonale absorbujg wilgoé, co sprzyja utrzymaniu odpowiedniego poziomu
nawilzenia w opatrunkach. Wtékna te sg takie biokompatybilne i mogg byé wykorzystywane
w medycynie, szczegdlnie w aplikacjach zwigzanych z regeneracjg tkanek oraz w terapii ran,
wspierajac naturalne procesy gojenia. Dodatkowo Autorka przedstawita mozliwosci modyfikacji
wtokien przy pomocy biatek, enzymow, srebra, ztota, grafenu, olejkéw eterycznych, kwasu
hialuronowego oraz chitozanu. Ostatni rozdziat czesci teoretycznej pracy poswiecony jest
wytwarzaniu witokien alginianowych metoda z roztworu na mokro, metoda elektroprzedzenia oraz
metodg mikroprzeptywowa. Rozdziat zakoriczony jest krétkim poréwnaniem tych metod, w ktérym
Doktorantka przedstawia ich zalety i wady. Wybér i aktualnoéé¢ zrédet bibliograficznych $wiadcza
o doskonatej orientacji Doktorantki w literaturze dotyczacej tematu.

Po zapoznaniu sie z czescig teoretyczng rozprawy, uwazam, ze Pani mgr ini. Nina Tarzyrska
wykazuje niezbedng wiedze teoretyczna, zgodng z wymaganiami stawianymi rozprawom
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doktorskim dla oséb ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie Inzynieria
Materiatowa.

Czgs¢ eksperymentalng pracy poprzedza hipoteza i cel pracy. Doktorantka postawita sobie za cel
»oceng mozliwosci wykorzystania alginianu amonu w procesie formowania widkien alginianowych”.
Sformutowana hipoteza zaktada, ze #Wykorzystanie alginianu amonu pozwoli uzyskac wysokostezone
roztwory, dzigki czemu mozliwe bedzie wytworzenie widkien alginianowych z wysokq wydajnoscig,
przy jednoczesnie uzyskiwaniu widkien o odpowiednio wysokich wtasciwosciach mechanicznych”.

Zaréwno cel, jak i hipoteza pracy zostaty przedstawione zwiezle i jasno, jednoznacznie wskazujac
obszar badan, ktérego celem jest rozwigzanie opisanego w pracy problemu naukowego.

W czgsci eksperymentalnej pracy Doktorantka przedstawita wyniki badaf dotyczace mozliwosci
zastosowania alginianu amonu w procesie formowania wtékien alginianowych. W ramach tych badan
opracowata warunki procesu modyfikacji polimeru w celu otrzymania roztwordw alginianu amonu
oraz ocenita stabilnos$¢ roztworéw w czasie. Dokonata doboru stezenia roztworu przedzalniczego
i warunkoéw prowadzenia procesu z roztworu na mokro. Uzyskane wtdkna Autorka poddata analizie
ich wtasciwosci mechanicznych i sorpcyjnych, a takze szczegdtowym badaniom mikroskopowym.
Zaproponowany w pracy zakres badan i ich sumienna realizacja $wiadczg o dojrzatosci naukowe;j
Doktorantki.

Pani mgrinz. Nina Tarzyriska poérednio wykazata, ze alginiany amonu wytworzone w ramach pracy —
zarowno metodg syntezy w fazie gaz-ciato state, jak i metodq rozpuszczania kwasu alginowego
w wodzie amoniakalnej — charakteryzuja sie mniejsza masq czasteczkowg w porownaniu do
komercyjnie dostepnego alginianu amonu. Jednoczeénie tworzg stabilne w czasie, jednorodne
roztwory o niskiej lepkosci dynamicznej pozornej, nawet przy wyzszych stezeniach, co umozliwito
wytwarzanie wtokien o dobrej jakosci. Wtékna wytworzone w ramach badar cechowaty sie jednak
nizszg wytrzymatosciag mechaniczna niz wtékna z roztworu alginianu sodu. Niemniej jednak wydajnos¢
procesu byta 2,5-krotnie wyzsza, a uzyskane wtaéciwoéci mechaniczne okazaty sie wystarczajace do
zastosowania metod wtckienniczych przy produkcji wtdkien. Rozwigzanie przedstawione w rozprawie
doktorskiej jest oryginalne i wnosi znaczacy wktad w rozwoj metodologii formowania wtdkien
alginianowych, rozwigzujac praktyczny problem w inzynierii materiatowej. Dodatkowo,
eksperymenty dotyczace opracowania wtékien z alginianu miedzi ialginianu cynku zwiekszaja wartoéé
praktyczng wynikéw badan. Doktorantka wykazata réwniez, ze zastosowanie ptynéw przedzalniczych
opartych na alginianie amonu umozliwia prowadzenie procesu elektroprzedzenia z wykorzystaniem
roztworow o stezeniu przekraczajagcym stezenie polimeru pomocniczego (PVA), ktory zazwyczaj
stosuje sig przy elektroprzedzeniu witdkien na bazie alginianu sodu, przy jednoczesnym uzyskaniu
jednorodnych wiékien. Zmniejszenie odlegtosci dyszy od kolektora pozwolito dodatkowo na bardziej
rownomierny rozktad srednic wtdkien.



Mgr inz. Nina Tarczyriska w swojej rozprawie doktorskiej wykazuje wysoka umiejetnogé

samodzielnego prowadzenia badaii naukowych, poczawszy od formutowania problemu

badawczego, poprzez realizacje eksperymentéw, az po analize wynikéw i wycigganie trafnych

whioskow.

Po zapoznaniu sig z czgécig doswiadczalng rozprawy doktorskiej nasuwajq sie réowniez pewne uwagi

i watpliwosci do ktorych zaliczam:

1.

Wybrane przez Doktorantke odstepy czasowe podczas prowadzenia syntezy w fazie gaz-ciato
stafe, zwtaszcza pomigdzy 96. a 216. godzing, budzg pytania o przyczyny braku uwzglednienia
dodatkowych punktéw czasowych w tym przedziale. Wydaje sie, ze bardziej szczegdtowa
analiza w tym zakresie mogtaby dostarczy¢ istotnych informacji na temat przebiegu procesu.
Co wptyngto na decyzje o pominigciu tych punktéw? Dodatkowo, chciatabym zapytaé
o szczegoty dotyczace przeprowadzonych miareczkowarn konduktometrycznych w celu
okreslenia stopnia podstawienia kwasu alginowego grupami amonowymi. lle razy
przeprowadzono te pomiary? Jaka byta liczba powtdrzen i czy uwzgledniono odchylenia
standardowe uzyskanych wynikéw?

Przy analizie widm majacych na celu potwierdzenie optymalnego czasu modyfikacji (str. 63)
Doktorantka napisata, ze jako probki referencyjne przyjeto m. in. widmo kwasu alginowego
jednak na rys. 21 go nie przedstawiono, dlaczego? Chciatabym réwniez zwrdcié uwage na
niemoznos$¢ odczytania czcionki uzytej w opisach osi na widmach FTIR przedstawionych na
rysunkach 19, 21, 22 oraz 25. Nalezy rozwazy¢ mozliwo$é powiekszenia czcionki lub poprawe
jej czytelnosci w celu utatwienia analizy wynikéw.

Na stronie 58 oraz stronie 74 tytut podrozdziatu Analiza budowy makroskopowej widkien jest
zdaniem recenzenta nieprecyzyjny. W tresci tego podrozdziatu opisano badania
przeprowadzone za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego. Czy uzycie tego tytutu
jest wtasciwe, biorgc pod uwage, ze badania te dotycza obserwacji w skali mikroskopowej?
Czy nie bytoby bardziej adekwatne, aby tytut odnosit sie do analizy mikroskopowej zamiast
makroskopowej? Prosze o wyjasnienie tej rozbieznosci.

W rozdziale 4.2 czesci teoretycznej Doktorantka stwierdzita, ze morfologia witdkien
otrzymywanych metoda elektroprzedzenia jest powigzana z wtasciwoséciami roztworu (takimi
jak lepkos¢, masa czasteczkowa, przewodno$c¢ elektryczna, stezenie roztworu), parametrami
procesu (np. przytozone napiecie, odlegtosé¢ igty od kolektora, szybko$é¢ dozowania roztworu),
atakze z warunkami zewnetrznymi (takimi jak temperatura, wilgotnosé, cisnienie). Natomiast
w czesci eksperymentalnej, w rozdziale zatytutowanym Wytwarzanie witdkien metoda
elektroprzedzenia (str. 53), nie przedstawiono informacji dotyczacych warunkéw, w jakich
formowane byty wiékna (temperatura, wilgotnos¢ i inne). Dane o stezeniach zastosowanych

= Sy T



roztworow pojawiajg sie dopiero na stronie 88, w czgsci poswieconej analizie zdje¢
mikroskopowych. Zdaniem recenzenta, w rozdziale na stronie 53 powinna znalezé sie
szczegotowa charakterystyka oraz zestawienie opisujgce wykorzystane w procesie
elektroprzedzenia roztwory. Ponadto, brakuje informacji na temat szybkosci dozowania
roztworu oraz czasu trwania procesu elektroprzedzenia.

5. W pracy nie zamieszczono réwniez informacji o urzadzeniu, na ktérym wytwarzano wtdkna.
Warto zauwazy, ze rdzne rozwigzania konstrukcyjne aparatury do elektroprzedzenia moga
istotnie wptywac na morfologie otrzymywanych wtékien, dlatego uzupetnienie tych danych
wydaje sie niezbedne.

6. Praca napisana jest starannie, poprawnym jezykiem polskim. Autorka nie ustrzegta sie jednak
drobnych btedéw edytorskich, ktére przedstawiono w zatgczniku 1.

Przedstawiona rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie istotnego problemu naukowego.
Doktorantka w swojej pracy podejmuje sie ztozonego i aktualnego zagadnienia badawczego.
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska $wiadczy o umiejgtnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej przez Doktorantke. Autorka wykazata sie umiejetnoéciag formowania
widkien metodg z roztworu na mokro oraz elektroprzedzenia, planowania oraz realizacji
odpowiednich eksperymentéw, a takie analizy uzyskanych wynikéw w sposéb zgodny
z wymaganiami stawianymi rozprawom doktorskim. Praca odzwierciedla kompetencje Doktorantki
w zakresie prowadzenia badan na poziomie wymaganym dla oséb ubiegajgcych sie o nadanie
stopnia doktora.

Whiosek konncowy

W mojej ocenie przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Niny Tarzyniskiej pt.:
»Badania nad otrzymywaniem widkien alginianowych z wykorzystaniem roztworéw alginianu
amonu” stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i w petni odpowiada wymaganiom
stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w art. 187 ustawy z dn. 20 lipca 2018 roku — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (z péin.zm.) dlatego wnosze o przyjecie rozprawy i dopuszczenie
Pani mgr ini. Niny Tarzyriskiej do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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Zatgcznik 1. Drobne btedy edytorskie znajdujace sie w rozprawie doktorskiej

Pani mgr inz. Niny Tarzynskiej

JEST POWINNO BYC
str. 23 wers 1 ...z alginianu Jopracowanie .z alginianu (opracowanie...)
str. 27 Tabela 4 | Wysoki koszy sprzetu Wysokie koszty sprzetu |
str. 27 Tabela4 | Wysoki koszy enzymow Wysokie koszty enzymow
str. 27 wers 4 -..Uznawana przyjazng dla $rodowiska | ...uznawana za przyjazna dla $rodowiska
str. 33 wers 16 | Infekcji... ktéra objawia sig tworzenie | Infekgji... ktéra objawia sie tworzeniem
biofilmu biofilmu
str. 34 wers 6 In vitro In vitro
str. 36 wers 15 | et al. iin.
str. 43 wers 1 et al. iin.
str. 45 wers 15 | Z mozliwosci stosowanie tylko Z mozliwosci stosowania tylko
str. 48 wers 10 mannurownowych mannuronowych B
str. 51 wers 1 W calu W celu
str. 55wers 1 ... takiego samego poziom zmian ... takiego samego poziomu zmian B
str. 55 wers 23 | odbiciu nad granicy odbiciu na granicy
str. 57 wers 16 | dijodomentanu dijodometanu
| str. 59 wers 5 Roztwdr te Roztwor ten
str. 59 wers 6 typowemu strzemieniu jonow typowemu stezeniu jonow
str. 61 wers 22 | zostata przeprowadzono zostata przeprowadzona
str. 66 wers 11 | Wartosci .... pozwala wnioskowaé Wartosé .... pozwala wnioskowa¢é
str. 67 wers 8, piki pasma
13,20
str. 68 wers 4 metoda przyspieszonego starzenie metoda przyspieszonego starzenia
str. 69 wers 15 | W tabeli 19 przedstawiono W tabeli 17 przedstawiono
| str. 70 wers 17 | pozwala znaczgcg zwiekszyé pozwala znaczgco zwiekszyé
str. 71 wers 19 | 3% ( 3% (Tabela 19)
str.71 wers 20 Tabela 19) N
str. 81 wers 1 Zaleznosc¢ ... widkna oz alginianu Zaleznos¢... wtdkna z alginianu wapnia
wapnia d parametréw od parametrow
str. 85 wers 1 ..przy wyciagu filierowym 420 ...przy wyciggu filierowym 20 B
str. 86 wers 13 | Btad! Nie mozna znalezé odwotania Odnosnik literaturowy )
str. 87 wers5 Btad! Nie moina znaleié odwotania Odnosnik literaturowy
str. 93 wers 21 Druga analizowang w pracy metodg... | Druga analizowana w pracy metoda...
I polegata... polegata )
str. 95 wers23 | brakiem wystepowaniu na brakiem wystepowania na powierzchni
powierzchni
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