Streszczenie

Wspolczesna medycyna stawia przed naukowcami wyzwania zwigzane
z opracowywaniem zaawansowanych materialow o zlozonych, wielofunkcyjnych
wiasciwosciach biologicznych. Szczegdlnie istotnym i jednoczesnie wymagajacym kierunkiem
badan jest tworzenie biomateriatow taczacych aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa
z mozliwoscig modulacji procesow krzepniecia krwi, co moze zwigkszac skutecznos¢ leczenia
ran, ograniczac ryzyko infekcji oraz przyspieszac regeneracje tkanek.

Celem niniejszej Rozprawy Doktorskiej bylo opracowanie metod modyfikagji
wioknistych materialéw polimerowych poprzez wprowadzanie do ich struktury wybranych
metali, takich jak miedz, cynk czy Zelazo. Postawiona w pracy hipoteza badawcza zaktadata,
ze celowa funkcjonalizacja widknistych struktur materialéw metalami pozwoli na poprawe
ich wlasciwosci  biologicznych, w  szczegdlnosci na zwigkszenie aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej oraz na kontrole parametréw hemostatycznych.

Rozprawa ma charakter cyklu o$miu monotematycznych publikacji naukowych
opublikowanych w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR). Prace te prezentuja
autorskie metody funkcjonalizacji biomaterialéw oraz szczegétowa analize ich wlasciwosci
tizykochemicznych i biologicznych. W ramach prowadzonych badan wykorzystano zaréwno
chemiczne metody osadzania metali, jak i fizyczne techniki modyfikacji powierzchni
z uzyciem procesow napylania magnetronowego.

Przeprowadzone eksperymenty w ramach Pracy Doktorskiej pozwolily na uzyskanie
materialow o kontrolowanych i zoptymalizowanych parametrach, charakteryzujacych sie
pozadanymi wtasciwosciami bioaktywnymi. Uzyskane wyniki przyczynily sie do poglebienia
wiedzy o procesach funkcjonalizacji oraz mechanizmach odpowiedzialnych za aktywnos¢
przeciwdrobnoustrojowa i koagulacyjna materiatow, otwierajac nowe perspektywy ich
praktycznych zastosowan w medycynie i dziedzinach pokrewnych.

W ramach pracy wykorzystano interdyscyplinarne metody badawcze z zakresu
inzynierii materiatowej, chemii, biochemii i mikrobiologii, obejmujace m.in.: mikroskopie
skaningowa z analiza skladu pierwiastkowego (SEM/EDS), spektrometrie absorpcyjna
w ptomieniu (FAAS), spektrometri¢ mas z plazma indukcyjnie sprzezona (ICP-MS), analize
wlasciwosci  powierzchniowych metoda izoterm Brunauera-Emmetta-Tellera (BET),
spektrofotometrie UV-Vis, a takze testy biochemiczne (czas protrombinowy - PT, czas
czesciowej tromboplastyny po aktywacji - aPTT), badanie TBARS i test kometowy do oceny
uszkodzenn DNA w komdrkach PBMC. Badania mikrobiologiczne obejmowaly ocene wptywu
wytworzonych materialdw na wzrost reprezentatywnych szczepow bakterii i grzybow.



